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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  ОП.02 Основы аналитической химии
разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих.

Учебная дисциплина ОП.02 Основы аналитической химии входит в цикл общепрофессиональных дисциплин и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения



	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ  интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и  иностранном языке.



	ПК 4.1. Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.

	Должен уметь:

- описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

- обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

- готовить растворы заданной концентрации;

- анализировать смеси катионов и анионов;

- проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

- анализировать смеси катионов и анионов;

- контролировать и оценивать протекание химических процессов;

 - проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

- производить анализы и оценивать достоверность результатов.



	Должен знать:

- агрегатные состояния вещества;

- аналитическую классификацию ионов;

- аппаратуру и технику выполнения анализов;

- значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;

- периодичность свойств элементов;

- способы выражения концентрации растворов;

- теоретические основы методов анализа;

- теоретические основы химических и физико- химических процессов;

- технику и этапы выполнения анализов;

- типы ошибок в анализе;

- устройство основного лабораторного оборудования и правила его применения и эксплуатации.




1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 

	71

	Самостоятельная работа 

	6

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)

	27

	     практические занятия 

	10

	     лабораторные занятия 

	20

	     консультации 

	2

	промежуточная  аттестация проводится в форме: экзамена 

	6


2.ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 
	Домашнее задание 


	Объем
часов

	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы


	Раздел 1. Теоретические основы аналитической химии
	
	

	Тема 1.1. Основы аналитической

химии.

	Теоретическое обучение
	6
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	1. Аналитическая химия как наука о методах анализа вещества, ее место в системе наук.  
	ОИ.01           161-186 стр.
           
	2
	

	
	2.  Ионное произведение воды. 
	
	2
	

	
	3.Окислительно-восстановительные реакции в анализе.  
	
	2
	

	
	Практические занятия
	
	2
	

	
	1.Вычисления, связанные с приготовлением растворов.
	
	2
	

	Раздел 2. Качественный анализ
	
	

	Тема 2. 1. Катионы и анионы
	Теоретическое обучение
	4
	

	
	1.Аналитическая классификация катионов. Характеристика аналитических групп катионов. 
	ОИ.01

244,254,264, 275 стр.

ОИ.01

289,299 стр. 
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2.Групповые реагенты, характерные реакции катионов. Условия проведения аналитических реакций.


	
	2
	

	
	Практические занятия
	
	8
	

	
	1.Аналитическая классификация катионов. 
	
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2.Характерные  реакции катионов 1- 6 аналитических групп.

	
	2
	

	
	3. Аналитическая классификация анионов.
	
	2
	

	
	4. Общие и характерные реакции анионов 1-3 группы.
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа

	
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	Раздел 3. Количественный анализ
	
	

	Тема 3.1. 

Титриметрический анализ


	Теоретическое обучение
	4
	

	
	1. Задачи и методы количественного анализа. 
	ОИ.01 

стр.369
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2. Сущность и классификация методов титриметрического анализа.
	
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Вычисления в объемном анализе. Грамм – эквивалент окислителей и восстановителей.  Определение рН раствора в ходе анализа.
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
	
	2
	

	Тема 3.2. Окислительно-восстановительное титрование
	Теоретическое обучение
	6
	

	
	1. Классификация методов редоксиметрии. Перманганатометрия. 
	ОИ.01

186 стр.
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2. Дихроматометрия. Важнейшие индикаторы.
	
	2
	

	
	3. Йодометрия. Фиксирование точки эквивалентности
	
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1. Стандартизация приготовленного раствора перманганата натрия по первичному стандарту оксалата аммония.
	
	2


	

	
	2. Стандартизация вторичного стандарта йода по стандартному (титрованному) раствору тиосульфата натрия.
	
	2
	

	Тема 3.3.  Кислотно-основное титрование
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1. Сущность кислотно-основного титрования. Кислотно-основные индикаторы.
	ОИ.01
420 стр.
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1.Приготовление стандартного раствора соляной кислоты, раствора серной кислоты.

2.Стандартизация вторичного стандарта гидроксида натрия по стандартному раствору соляной кислоты
	
	2

2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	Тема 3.4. Комплексонометрическое титрование
	Теоретическое обучение


	2
	

	
	1.  Характеристика метода комплексонометрии,  применяемые   индикаторы. 
	ОИ.01        479 стр.
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1. Стандартизация вторичного стандарта  трилона Б по рабочему раствору (первичному стандарту) сульфата магния.
	
	2


	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.11

	
	2. Приготовление индикатора эрихрома черного Т и аммиачной буферной смеси.
	
	2
	

	Тема 3.5. Гравиметрический анализ

	Теоретическое обучение
	3
	

	
	1. Сущность и методы гравиметрического анализа. 
	ОИ.01

344 стр.
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2. Расчеты в гравиметрии. Операции метода, их последовательность.
	
	1
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1.Определение содержания сухого вещества в растительном материале.
	
	2
	ОК.01- 

ОК 05, ОК.07, ОК.10

ПК.4.1

	
	2.Определение содержания хлорида бария в образцах.
	
	2
	

	
	Консультации
	
	2
	

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	
	6
	

	Всего
	
	
	71
	


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация дисциплины  предполагает наличие следующих лабораторий: общей и неорганической химии, органической химии, аналитической химии, физической и коллоидной химии, физико-химических методов анализа и технических средств измерений, технический анализ контроля производств и экологического контроля.

технических средств обучения: 

1. Компьютер

2. Принтер 

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. Химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры».
2. Рабочий стол.
3. Столик подъёмный 4-450-280.
4. Доска.
5. Вытяжной шкаф.
6. Весы электронные ВЛ-200. 

7. Весы электронные ВЛТЭ-210С.

8. Штатив  универсальный ШУ-5. 

9. Плитка электрическая малогабаритная ПЭМ. 

10. Сушильный шкаф LOIPLF 60/350-VSI.

11. Дистиллятор ДЭ-4М.

12. Баня водяная лабораторная одноместная -1.

13. Магнитная мешалка ММ-01.

14. Магнитная мешалка ULAB.

15. Колбонагреватель LН-225.
16. Набор ареометров.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1. Завертаная Е. И. Управление качеством в области охраны труда и предупреждения профессиональных заболеваний: учебное пособие для СПО – М.,: Юрайт, 2017

2. Беляков Г. И. Электробезопасность: учебное пособие для СПО / Г. И. Беляков. – Москва : Юрайт, 2017
3. Феоктистова Т. Г. Производственная санитария и гигиена труда : учеб. пособие / Т.Г. Феоктистова, О.Г. Феоктистова, Т.В. Наумова. — М.: ИНФРА-М, 2017. 

4. Александрова Э. А. Аналитическая химия в: в 2 кн. Кн.1.Химические методы анализа: учебник и практикум для СПО. – М.,: Юрайт, 2017

5. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия: учебник и практикум для СПО – М.,: Юрайт, 2016
6. Глинка Н. Л. Практикум по общей химии: учебное пособие для СПО – М., : Юрайт, 2017
7. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для СПО. – Москва : Юрайт, 2017
8. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование : учебное пособие для СПО– Москва : Юрайт, 2017.


ДИ - Дополнительные источники 
1. ГОСТ  25794.1-83.  Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30. -  Москва: Изд-во стандартов, 1983. 
2. ГОСТ 31954-2012. Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05. - Москва : Изд-во стандартов, 2013. 
3. ГОСТ 14870-77. Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	основы аналитической химии;

качественный и количественный анализ веществ;

основные физико-химические методы анализа

	Правильное ведение записи результатов эксперимента

Знание основ метрологии, информатики и вычислительной техники 

Применение методов расчета.

Знание правил оформление лабораторных журналов

Ведение лабораторных журналов и другой отчетной документации.
	комплексное практическое задание; 
наблюдение за действиями в лаборатории и на практике;

экзамен

	готовить растворы различных концентраций;

проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

проводить отбор и подготовку проб веществ к анализу;


	Оформление протокол анализа, умение рассчитывать результаты согласно нормативной документации. 
Правильное информирование о результатах анализа 

Выполнение первичную и математическую обработку экспериментальных данных 
	комплексное практическое задание; 
наблюдение за действиями в лаборатории и на практике;

экзамен


3

