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 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
1.1. Область применения 
Настоящая программа производственной практики ПП.04.01 по профессиональному модулю ПМ.04 Проведение химических и физико-химических анализов разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих (служащих).
Производственная практика проводится  в специально выделенный период.

Программа практики обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих (служащих) для проведения химических и физико-химических анализов. Сферой деятельности выпускников являются химические лаборатории в различных отраслях промышленности.

Сведения из учебного плана:

- объем времени, отведенный на практику: 9 недель (324 часов).
- промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения практики

Практика имеет целью комплексное освоение обучающимися всех основных видов деятельности по специальности среднего профессионального образования, формирование компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы по специальности:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1
	Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.

	ПК 4.2
	Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико-химического анализа.

	ПК 4.3
	Проводить регистрацию, расчеты, оценку и документирование результатов.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	проводить химические анализы в соответствии со стандартными и нестандартными методиками; проводить метрологическую оценку результатов химических анализов;

проводить расчёты и регистрацию результатов химических анализов; проводить физико-химические анализы в соответствии со стандартными и нестандартными методиками; проводить метрологическую оценку результатов физико-химических анализов; проводить расчет и регистрацию результатов физико-химических анализов; проводить химические и физико-химические анализы органических и неорганических веществ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками.

	Уметь
	выбирать оптимальный способ выполнения химического анализа; осуществлять подготовительные работы для проведения химического анализа в соответствии с требованиями НД;

осуществлять наладку лабораторного оборудования для проведения химического анализа; собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой квалификации; наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее показания; осуществлять качественный анализ катионов и анионов; осуществлять гравиметрический  анализ; осуществлять титриметрический  анализ; проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава; проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик; вести документирование результатов химических анализа; оформлять протокол испытания; работать с нормативной документацией, регламентирующей  требования к качеству органических и неорганических веществ; осуществлять регистрацию проб; проводить химический и физико-химический анализ кислот, солей, оснований; проводить химический и физико-химический анализ металлов и сплавов; проводить химический и физико-химический анализ удобрений; определять чистоту органического вещества; проводить химический и физико-химический анализ органических реактивов; проводить химический и физико-химический анализ твердого и жидкого топлива; оформлять протокол испытания.

	Знать
	классификацию и характеристики химических методов анализа; основы выбора методики проведения анализа; нормативную документацию на выполнение анализа химическими методами; государственные стандарты на выполняемые анализы, свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования;  статической обработки результатов анализа; правил калибровки мерной посуды и приборов; основные лабораторные операции; технологию проведения качественного и количественного анализа веществ; теоретических основ качественного анализа; теоретических основ и метрологических характеристик гравиметрического анализа; теоретических основ и метрологических характеристик титриметрического анализа; правила эксплуатации лабораторных  установок; правила учета и оформления проб;  обработку и учет результатов химических анализов; правила ведения записей; основных показателей качества неорганических кислот, солей и оснований; методик химического и физико-химического анализа неорганических кислот, солей и оснований; основных требований к физико-химическим показателям  металлов и сплавов; методики химического и физико-химического анализа металлов и сплавов; правила учета и оформления проб; видов и состава неорганических удобрений; методик химического и физико-химического анализа неорганических удобрений; констант, характеризующих чистое органическое вещество;

методик химического и физико-химического анализа органических реактивов; показателей качества твердого и жидкого топлива; методов химического и физико-химического анализа твердого и жидкого топлива; правил документирования выполненной методики.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
	Наименование разделов
	Содержание практики
	Объем часов

	1
	2
	3

	
	
	

	Ознакомление с  предприятием, с рабочим местом, инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.
	Вводный инструктаж. Инструктаж по охране труда
	6


	
	Правила техники безопасности, электробезопасности и пожарной безопасности. Ознакомление с возможными нарушениями технологического режима. Методы устранения нарушений технологического процесса.  
	12

	Знакомство с организацией контроля производства в цеховой, центральной заводской лаборатории и лабораториях ОТК.
	Знакомство со структурой предприятия и режимом его работы, беседа с ведущими специалистами.
	6

	
	Сбор материала по производственной практике, цеховая документация – регламент, рабочие инструкции
	6

	Получение различных видов химических веществ
	Получение различных видов химических веществ
	6

	Исследование химического состава вещества
	Выполнение анализа вещества неизвестного состава
	6

	Анализ газа и контроль воздуха производственных помещений, анализ твердого топлива, нефтепродуктов
	Анализ газов. Состав воздуха. Зависимость молярного объема газа от температуры и давления.
	6

	
	Методы анализа газов и их метрологические характеристики
	6

	
	Хроматографический анализ газов
	6

	
	Расчеты в газовом анализе.
	6

	
	Объемные газоанализаторы.
	6

	
	Измерение концентрации вредных веществ индикаторными трубками.
	6

	
	Воздухозаборные устройства для индикаторных трубок.
	6

	
	Комплекты индикаторных средств.
	6

	
	Оформление результатов анализа проб газа. Метрологическая обработка результатов анализа.
	6

	
	Анализ твердого топлива. Классификация твердого топлива
	6

	
	Сухая масса топлива. Горючая масса топлива. Минеральная часть топлива. Негорючая часть топлива. Теплотворная способность топлива.
	12

	
	Методы определения влаги в твердом топливе. Определение содержания серы в твердом топливе. Определение содержания золы в твердом топливе. Определение выхода летучих веществ.
	12

	
	Оформление результатов анализа твердого топлива. Метрологическая обработка результатов анализа топлива.
	6

	
	Анализ нефти и нефтепродуктов.
	6

	
	Топливо жидкое и газообразное. Нефтяные масла и пластичные смазки. Нефтепродукты промышленного и бытового назначения.
	6

	
	Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости, температуры каплепадения, температуры застывания и текучести, температуры вспышки и воспламенения; фракционного состава, содержания влаги, содержания сернистых соединений, содержания кислот и щелочей, содержания механических примесей.
	18

	
	Пробоподготовка нефтепродуктов. Оформление результатов анализа нефтепродуктов
	6

	
	. Метрологическая обработка результатов анализа нефтепродуктов.
	6

	Контроль качества производственных и сточных вод
	Анализ воды.
	6

	
	Примеси, содержащиеся в воде (взвешенные вещества, коллоидно- растворенные вещества, истинно-растворенные вещества).
	6

	
	Показатели качества воды. Требования, предъявляемые к питьевой воде.
	6

	
	Характеристика воды для промышленных целей.
	6

	
	Методы определения основных характеристик воды и их метрологические характеристики
	6

	
	Оформление результатов анализа производственных и сточных вод
	6

	
	Анализ сточных вод.
	6

	Определение вязкости, растворимости, удельного веса материалов и веществ пикнометром
	Пикнометр. Устройство пикнометра. Проведения испытания. Калибровка пикнометра. Объем пикнометра
	6

	
	Определение вязкости, растворимости, удельного веса материалов и веществ пикнометром
	6

	Проведение качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ физико-химическими методами.
	Проведение качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ физико-химическими методами.
	6

	Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценка основных метрологических характеристик.
	Проведение статистической оценки получаемых результатов и оценка основных метрологических характеристик.
	6

	Приборы, материалы, посуда, их подготовка к работе
	Химическая посуда. Мытье и сушка химической посуды
	6

	
	Назначение и устройство лабораторного оборудования, проведение химических анализов
	6

	Выполнение химических и  физико-химических исследований по профилю предприятия
	Выполнение химических и  физико-химических исследований по профилю предприятия
	12

	Наблюдение за работой лабораторных установок и фиксация ее показаний
	Наблюдение за работой лабораторных установок и фиксация ее показаний
	18

	Оформление и расчет результатов анализа.
	Оформление и расчет результатов анализа.
	12

	Обработка результатов химического анализа с использованием современных средств вычислительной техники.
	Обработка результатов химического анализа с использованием современных средств вычислительной техники.
	12

	Систематизация и обобщение материалов для отчета. Оценка итогов производственной практики
	Подведение итогов производственной практики, оценка руководителем деятельности обучающегося при прохождении производственной практики
	6

	
	Составление отчетной документации по прохождению практики для учебного заведения
	6

	
	Дифференцированный зачет
	6

	Всего
	324


3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Практика должна проходить в химических лабораториях в различных отраслях промышленности.

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие: 

	Наименование
	Средства обучения

	Лаборатория аналитической химии;
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга лабораторная.

	Лаборатория физико-химических методов анализа и технических средств измерения;
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; технохимические весы; аналитические весы; набор ареометров; пикнометры; вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; вискозиметр; сахариметр- поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга; иономер; электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики.

	Лаборатория технического анализа, контроля производства и экологического контроля.
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда по ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; набор ареометров; иономер-кондуктометр; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; шкаф сушильный; электроаспиратор; магнитные мешалки, подъемные столики; вискозиметр Энглера; термостат; прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов; прибор для определения вспышки по Мартенс-Пенскому; спектроскан; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для хранения газовых проб.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в : в 2 кн. Кн.1.Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО. – М., : Юрайт, 2017

2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн.2.Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО. – М., : Юрайт, 2017.

3. Жебентяев А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа: Учеб. пособие.. - М.: НИЦ ИНФРА-М,2014 Режим доступа http://znanium.com/bookread2.php?book=419626
4. Жебентяев А. И. Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа: Учебное пособие . - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 2013.- Режим доступа http://znanium.com/bookread2.php?book=399829
Дополнительные источники:

1. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе : учебник и практикум для СПО. – Москва : Юрайт, 2017

2. Аналитическая химия : практикум: учебное пособие / А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – Москва : НИЦ ИНФРА-М;2013 Режим доступа http://znanium.com/bookread2.php?book=419619
3. Основы безопасности труда в техносфере: Учебник / В.Л. Ромейко,. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013  Режим доступа : http://znanium.com/bookread2.php?book
3.3. Требования охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности должны соответствовать правилам и нормам.
7

