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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля: МДК.05.01 Компетенция Wordskills Russia – Лабораторный химический анализ разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих в соответствии с ФГОС СПО 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям).

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку  квалифицированных рабочих для лаборантов – пробоотборщиков  к  участию в чемпионате WorldSkills. Сферой деятельности выпускников является: Сферой деятельности выпускников являются: аналитические отделы контроля качества сырья и готовой продукции научно-производственных и производственных предприятиях.

. 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 4.Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ПК 5.1 Выполнять качественный и количественный химический анализ с применением высокоточных приборов и аппаратно-программных комплексов

	ПК 5.2 Выполнять анализы повышенной сложности с применением физико-химических методов и  аппаратно-программных комплексов.

	Иметь практический опыт:

	- выполнения качественного и количественного анализа с применением приборов;
- выполнения анализов  физико-химическими методами : оптическим, хроматографическим, электрохимическим.

	Должен уметь: 

	· Выполнять требования правил техники безопасности, норм по охране труда и правил противопожарной защиты при работе в химической лаборатории
· Соблюдать принципы безопасной работы с химическими реактивами, стеклянной посудой и лабораторным оборудованием
· Правильно использовать средства индивидуальной защиты, а также правильно ухаживать за ними
· Надлежащим образом обращаться с опасными для окружающей среды веществами и утилизировать их
· Использовать спецодежду при работе в лаборатории
· Правильно подбирать, применять, мыть и хранить лабораторную посуду
· Грамотно и аккуратно обращаться с оборудованием химико-аналитических лабораторий в соответствии с инструкцией

· Подготавливать реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа

· Организовывать рабочее место для максимально эффективной работы

· Эффективно использовать время

· Следовать методике выполняемого анализа

· Поддерживать рабочее место в чистоте и порядке
· Утилизировать использованные реактивы, растворы и материалы в соответствии с инструкциями

· Находить, анализировать и применять техническую документацию, такую как государственные нормативы, ГОСТы, методические указания, инструкции, спецификации производителей, диаграммы и т. д., необходимую для проведения требуемого анализа

· Выбирать и обосновывать наиболее оптимальные средства и методы анализа химического объекта

· Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартных образцов

· Подбирать для работы мерную посуду и лабораторное оборудование необходимого класса точности

· Подбирать наиболее экономически выгодные методы анализа для выполнения поставленных задач

· Соблюдать правила отбора проб и образцов для проведения анализа химическими и инструментальными методами
· Осуществлять правильную сборку лабораторных установок для заданного вида анализа
· Работать на представленном лабораторном оборудовании, проводить его обслуживание и настройку

· Надлежащим образом использовать мерную и химическую посуду общего назначения в соответствии государственными стандартами и техническими условиями

· Правильно отмерять заданные объемы жидкостей с помощью мерной посуды

· Правильно взвешивать анализируемые материалы на аналитических и технических весах, бережно обращаться с весами

· Работать с термометрами различных видов

· Проводить калибровку применяемой мерной посуды, приборов и аппаратуры в соответствии с инструкциями
· Правильно осуществлять заданную в нормативной документации методику анализа, выполнять требования последовательно и обдуманно

· Составлять план работ в соответствии с заданной методикой и следовать ему

· Проводить анализ природных, фармацевтических и промышленных материалов химическими и инструментальными методами

· Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

· Определять процентное содержание вещества в анализируемых материалах различными методами

· Готовить растворы реактивов с заданной концентрацией

· Устанавливать и проверять концентрации растворов, определять поправочные коэффициенты

· Рассчитывать молярную, нормальную концентрацию, массовую долю, титр и другие виды концентраций веществ в растворе, переводить концентрации из одного вида в другие

· Проводить в лабораторных условиях синтез по заданной методике

· Определять физические свойства и константы веществ, такие как плотность, вязкость, показатель преломления, проводимость и др.

· Соблюдать правила количественного переноса проб

· Правильно снимать и записывать показания приборов, значения объёмов жидкости в мерной посуде
· Аккуратно вести записи в отчете, четко и однозначно формулировать полученные выводы

· Владеть специализированной терминологией характерной для работы в химико-аналитических лабораториях

· Правильно выбирать указанные в методике формулы расчета заданных величин, использовать при расчетах значения величин, имеющие требуемые размерности 

· Использовать общепринятые буквенные обозначения физических величин

· Правильно указывать размерность всех физических величин

· Правильно производить математические расчеты и проводить округление

· Проводить статистическую обработку результатов проведенных анализов, определять погрешности измерений в соответствии с предложенными в нормативной документации формулами и уравнениями 

· Использовать методы интерполяции и экстраполяции данных

· Проводить контроль показателей качества анализов, формулировать вывод о приемлемости результатов

· Проводить математическую обработку результатов анализов с использованием современных средств вычислительной техники и программного обеспечения

· Проводить оценку и интерпретацию результатов, формулировать соответствующие выводы

· Выделять полученный результат из общего текста отчета в виде вывода или заключения

· Записывать результаты с точностью, указанной в нормативной документации

· Записывать результаты с указанием погрешности и доверительной вероятности в соответствии с требованиями нормативной документации

	Должен знать: 

	· - Основное назначение, принципы использования и хранения необходимой лабораторной посуды, оборудования и материалов

· - Основные химические свойства и назначение исследуемых или синтезируемых веществ, реагентов
· Основные принципы планирования эксперимента, способы выстраивания эффективной работы и распределения рабочего времени

· Методики выполнения требуемого анализа

· Важность поддержания рабочего места в чистоте и порядке

· Способы утилизации использованных реактивов, растворов и материалов

· Техническую документацию, необходимую для проведения требуемого анализа

· Оптимальные средства и методы анализа, позволяющие эффективно выполнять поставленные задачи за минимальный срок

· Соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности

· Экономическую целесообразность использования методов и средств анализа и измерений

· Правила отбора проб и образцов для проведения анализа химическими и инструментальными методами
· Правила работы, обслуживания и настройки используемого лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов

· Устройство и принцип работы используемого аналитического оборудования

· Надлежащие правила использования мерной посуды и химической посуды общего назначения в соответствии государственными стандартами и техническими условиями

· Правила пользования аналитическими и техническими весами, установленные производителем и нормативными документами

· Правила работы с термометрами различных видов

· Методы проведения калибровки применяемой мерной посуды, приборов и аппаратуры
· Нормативную документацию, относящуюся к контролю состава и свойств материалов с использованием химических и физико-химических методов анализа

· Качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами

· Основы общей, аналитической, физической химии и физико-химических методов анализа

· Анализ природных, фармацевтических и промышленных материалов химическими и инструментальными методами

· Определение физических свойств и констант веществ, таких как плотность, вязкость, показатель преломления, проводимость и др.

· Процессы растворения, смешения и фильтрации

· Свойства кислот, щелочей, индикаторов и других применяемых реактивов

· Способы приготовления растворов реактивов с заданной концентрацией

· Принципы установки и проверки концентрации растворов

· Способы расчета молярной и нормальной концентраций, массовой доли, титра и других видов выражения концентрации веществ в растворе

· Принципы количественного переноса проб

· Требования, предъявляемые к качеству проб и проводимых анализов

· Способы определения массы и объема химикатов
· Правила ведения и оформления технической документации на выполнение заданного вида анализа, составления отчетов

· Способы расчёта заданных величин, представленных в методике 

· Правила математической обработки результатов проведенных анализов

· Правила статистической обработки результатов проведенных анализов

· Принципы расчета показателей контроля качества измерений

· Методы автоматизированной обработки информации с помощью компьютерной техники
· Правильное оформление результатов эксперимента


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля 
	144

	Самостоятельная работа 
	9

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	7

	лабораторные занятия 
	50

	практические занятия 
	36

	курсовой проект 
	-

	учебная практика
	36 час. / 1нед.

	консультации
	1

	промежуточная аттестация проводится в форме:  
по МДК.05.01 Компетенция Wordskills Russia – Лабораторный химический анализ −дифференцированного зачета); 
по УП.05.01− дифференцированного зачета;
	(

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
	(


2. 2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час.
	Самостоятельная работа


	
	
	
	Обучение по МДК, в час.
	Практики
	

	
	
	
	всего,

часов
	Лабораторных и практических занятий
	учебная,

часов
	производственная

часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 5.1, 5.2.,
ОК 02 – 04,
	Раздел 1 Выполнение работ по компетенции Worldskills Russia  - Лабораторный химический анализ
	105
	7
	86
	-
	-
	9

	
	Консультации
	1
	1
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	5
	5
	
	
	
	

	
	УП.05.01 Учебная практика
	36
	
	
	36
	
	

	
	Всего
	144
	13
	86
	36
	
	9


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала (включая дидактические единицы), лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Домашнее задание
	Объем часов

	1
	2
	
	3

	МДК.06.01 Выполнение работ по компетенции Wordskills Russia «Лабораторный химический анализ»
	
	

	Раздел 1. Знакомство с движением WorldSkills.

	Содержание

Тематика теоретических занятий
	
	6

	
	Введение

Ознакомление с WSI и Ворлдскиллс Россия. 
Стандарт компетенции WSSS «Лабораторный химический анализ».
	
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Актуальное техническое описание по компетенции. Спецификация стандарта Ворлдскиллс по компетенции
	
	2

	Раздел 2.     Фотометрические методы определения содержания иона металла в растворе соли


	Содержание
	
	1

	
	Тематика практических занятий
	
	6

	
	1. Практическое занятие «Расчет содержания хрома (VI) и общего хрома(III) » 
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Фотометрический метод определения меди в питьевой воде.
	
	2

	
	3. Практическое занятие «Расчет содержания меди в питьевой воде»
	
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	
	12

	
	1. Лабораторная работа «ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.»
	
	6

	
	2. Лабораторная работа  «ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации ванадия.»
	
	6

	
	Самостоятельная работа 

Решение практических задач по темам: молярная концентрация эквивалентов, титр раствора, вычисление результатов определения в титриметрическом анализе. 
	
	2

	Раздел 3.
Калибровка мерной посуды


	Содержание

Тематика теоретических занятий
	
	2

	
	1.Поверка калиброванной посуды.  ГОСТ 25794.1-83 Реактивы.
	
	1

	
	Тематика практических занятий.
	
	4

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов, 

связанные с калибровкой мерной посуды».
	
	4

	
	Тематика лабораторных работ
	
	6

	
	1. Лабораторная работа «Калибровка  мерной посуды - пипетка Мора 10,00 см3, мерная колба V=50,00 см3, бюретка 25,00 см3».
	
	6

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка к практическим и лабораторным  работам, оформление и расчет результатов.
	
	2

	Раздел 4. 
Приготовление титрованного раствора для кислотно-основного титрования

.
	Содержание
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	4

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов связанные с приготовлением растворов заданных концентраций».
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Расчеты, связанные с титрованием».
	
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	
	12

	
	1. Лабораторная работа « Кислотно-основное титрование  в водной среде».
	
	6

	
	2. Лабораторная работа «Комплексонометрическое титрование».
	
	6

	Раздел 5.
 Анализ лекарственных препаратов рефрактометрическим методом.
	Содержание
	
	2

	
	Тематика практических занятий
	
	6

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов концентрации по формуле».
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов концентрации по рефрактометрическим таблицам»
	
	4

	
	Тематика лабораторных работ
	
	8

	
	1. Лабораторная работа  «Определение фактора показателя преломления  одного из препаратов (раствора хлорида натрия – 3%, 4%, 5%, 6%)»
	
	4

	
	2. Лабораторная работа «Определение фактора показателя преломления   двух концентрированных растворов (хлорида натрия 10%, натрия тиосульфат 30%)»
	
	4

	
	Самостоятельная работа 

Решение практических задач по темам: молярная концентрация эквивалентов, титр раствора, вычисление результатов определения в титриметрическом анализе. 
	
	2

	Раздел 6. Потенциометрический метод определения титруемой кислотности (пищевые продукты)
	Содержание

Тематика теоретических занятий
	
	2

	
	1.Потенциометрическое титрование, определение точки эквивалентности. Виды потенциометрического анализа.
	
	2

	
	Тематика практических занятий
	
	4

	
	1. Практическое занятие «Провести настройку и градуировку прибора по буферным растворам»
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов,  с использованием аппаратно-программных комплексов».
	
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	
	8

	
	1. Лабораторная работа «Потенциометрический метод определения титруемой кислотности плодов и овощей  (ГОСТ 25555.0-82 Продукты переработки плодов и овощей).
	
	4

	
	2. Лабораторная работа «Визуальный метод определения титруемой кислотности плодов и овощей  (ГОСТ 25555.0-82 Продукты переработки плодов и овощей).
	
	4

	
	Самостоятельная работа 

Решение практических задач по темам: молярная концентрация эквивалентов, титр раствора, вычисление результатов определения в титриметрическом анализе. 
	
	1

	Модуль 6. Рефрактометрический метод определения растворимых сухих веществ.
	Содержание
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	6

	
	1. Практическое занятие «Провести настройку и градуировку прибора».
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов».
	
	2

	
	3. Практическое занятие ««Математическая обработка результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач».
	
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	
	8

	
	1. Лабораторная работа «Определить растворимые сухие вещества в соке рефрактометрическим методом».
	
	4

	
	2. Лабораторная работа «Определить растворимые сухие вещества в замороженных продуктах рефрактометрическим методом».
	
	4

	
	Самостоятельная работа 

Решение практических задач по темам: молярная концентрация эквивалентов, титр раствора, вычисление результатов определения в титриметрическом анализе. 
	
	2

	Модуль 7. Титриметрические методы определения ионов  отдельных металлов и нескольких ионов при совместном присутствии
	Содержание
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	6

	
	1. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов прямого титрования при разных способах выражения концентрации раствора»
	
	2

	
	2. Практическое занятие «Обработка, анализ и оформление полученных результатов обратного  титрования при разных способах выражения концентрации раствора»
	
	2

	
	3. Практическое занятие ««Математическая обработка результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач».
	
	2

	
	Тематика лабораторных работ
	
	8

	
	1.  Лабораторная работа «Комплексонометрический метод определения содержания основного вещества»
	
	4

	
	2.  Лабораторная работа «Комплексонометрический метод определения никеля»
	
	4

	
	
	
	104

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	
	2

	Учебная практика УП. 05.01

Виды работ

1.Определение содержания алюминия в воде фотометрическим методом (метод Б).

2. Провести калибровку мерной посуды: Мерная колба =50, см3; пипетка Мора 10,00см3

3.Определение жесткости воды.

4.Определить фактор показателя преломления раствора хлорида натрия.

5. Определить титруемую кислотность сока потенциометрическим методом.

6.Определить растворимые сухие вещества в соке рефрактометрическим методом.

7. Дифференцированный зачет
	
	36

	
	Консультации
	
	1

	Промежуточная аттестация
	Комплексный экзамен
	
	3

	ВСЕГО
	
	144


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения *

	Лаборатория аналитической химии
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга лабораторная.

	Лаборатория физико-химических методов анализа и технических средств измерения; 
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; технохимические весы; аналитические весы; набор ареометров; пикнометры; вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; вискозиметр; сахариметр- поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга; иономер; электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики.

	Лаборатория технического анализа, контроля производства и экологического контроля.
	Вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда по ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; набор ареометров; иономер-кондуктометр; весы аналитические; весы технические; штативы металлические; электроплитки; шкаф сушильный; электроаспиратор; магнитные мешалки, подъемные столики; вискозиметр Энглера; термостат; прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов; прибор для определения вспышки по Мартенс-Пенскому; спектроскан; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для хранения газовых проб. 


3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Дополнительные источники:

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы : 
1. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в : в 2 кн. Кн.1.Химические методы анализа : учебник и практикум для СПО. – М., : Юрайт, 2017

2. Александрова, Э. А. Аналитическая химия : в 2 кн. Кн.2.Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для СПО. – М., : Юрайт, 2017.

3. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / А. И. Жебентяев -. – Москва : НИЦ ИНФРА-М 2017. 
4. Беляков,  Г. И. Охрана труда и техника безопасности : учебник для спо– Москва : Юрайт, 2017. 

5. Беляков, Г. И. Электробезопасность : учебное пособие для СПО / Г. И. Беляков. – Москва : Юрайт, 2017


ДИ - Дополнительные источники:
1. А.А.Ищенко Аналитическая химия, ACADEMA, Москва, Издательский центр «Академия» 2016 (11-ое изд.ст.).
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ

ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. Выполнять качественный и количественный химический анализ с применением высокоточных приборов и аппаратно-программных комплексов.
	Охрана труда на рабочем месте.
Подбор посуды и приготовление растворов.
Организация рабочего места.
Техника выполнения задания.
Расшифровка и анализ полученных данных.
Математическая обработка полученных результатов.
Утилизация отходов.


	- выполнение и защита  лабораторных практических работ,

-проведение конференций, форумов;

- проведение конкурсов презентаций;

Дифференцированный зачет


	ПК 5.2. Выполнять анализы повышенной сложности с применением физико-химических методов и  аппаратно-программных комплексов.
	Охрана труда на рабочем месте.
Подбор посуды и приготовление растворов.
Организация рабочего места.
Техника выполнения задания.
Расшифровка и анализ полученных данных.
Математическая обработка полученных результатов.
Утилизация отходов.


	- выполнение и защита  лабораторных практических работ,

-проведение конференций, форумов;

- проведение конкурсов презентаций;

Дифференцированный зачет
Выполнение заданий демонстрационного экзамена








