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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе
	Настоящая рабочая программа профессионального модуля: ПМ 01. Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов к проведению анализа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда и разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих,  служащих.
	Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих, служащих для профессии 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям). 
	Сферой деятельности выпускников является:
подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов к проведению анализа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда и экологической безопасности.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям
Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

	ПК 1.1. Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений и испытательного оборудования для проведения анализа.

	ПК 1.2. Подготавливать пробы (жидкие, твердые, газообразные) и растворы заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами работы с химическими веществами и материалами.

	ПК 1.3. Контролировать необходимые параметры на соответствие требованиям.

	Иметь практический опыт:

	- подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений и испытательного оборудования в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда; 
- безопасная организация труда в условиях производства; подготовка проб (жидкие, твердые, газообразные) и растворов заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами работы с химическими веществами и материалами; 
- проведение основных приемов и операций в химической лаборатории.

	Должен уметь

	- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 
- вести документацию в химической лаборатории; подготавливать оборудование (приборы, аппаратуру) и другие средства измерения к проведению экспериментов; 
- осуществлять проверку и простую регулировку лабораторного оборудования, согласно разработанным инструкциям и другой документации;
- использовать оборудование и другие средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 
- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
- соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
- использовать средства индивидуальной защиты;
- использовать средства коллективной защиты;
- соблюдать правила пожарной безопасности;
- соблюдать правила электробезопасности;
- оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях;
- соблюдать правила охраны труда при работе с агрессивными средами; 
- проводить отбор проб и образцов для проведения анализа;
- работать с химическими веществами с соблюдением техники безопасности и экологической безопасности;
- готовить химические реактивы;
- проводить очистку химических реактивов различными способами;
- использовать химическую посуду общего и специального назначения;
- использовать мерную посуду и проводить ее калибровку;
- осуществлять мытье и сушку химической посуды различными способами;
- осуществлять работу на аналитических и технохимических весах;
- применять приемы разделения веществ и ионов;
- проводить весовые определения;
- проводить расчеты для приготовления растворов различных концентраций;
- осуществлять приготовление и стандартизацию растворов различной концентрации;
- определять плотность растворов кислот и щелочей;
- проводить отбор проб жидких, твердых и газообразных веществ;
- проводить пробоподготовку анализируемых объектов;
- проводить контроль точности испытаний.

	Должен знать

	-правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 
- требования, предъявляемые к химическим лабораториям; 
- правила ведения записей в лабораторных журналах;
- правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов;
- правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;
- правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;
- правила оказания первой доврачебной помощи;
- правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;
- правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями;
- виды инструктажа;
- ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны; классификацию химических реактивов;
- правила использования химических реактивов;
- посуда общего и специального назначения;
- правила мытья и сушки химической посуды;
- правила использования мерной посуды и е ее калибровки по ГОСТ 25794.1-83. «Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования»;            - основные приемы работы на аналитических и технических весах;
- приемы разделения веществ и ионов;
- способы выражения концентрации растворов;
- нормативные документы, используемые для приготовления растворов;
- правила приготовления и стандартизации растворов;
- нормативные документы, регламентирующих отбор проб;
- правила отбора проб жидких, газообразных и твердых веществ;
- этапы пробоподготовки;
- правила определения погрешности результата анализа.



1.3  Виды учебной работы и объемов часов

	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля 
	535

	Самостоятельная работа 
	15

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	60

	лабораторные занятия 

	70

	практические занятия 

	20

	учебная практика
	36 час. / 1 нед.

	производственная практика 
	324 час. / 9 нед.

	консультации 
	2

	промежуточная аттестация проводится в форме: 
по ПМ.01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов к проведению анализа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда – экзамена; 

по МДК. 01Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов к проведению анализа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда  − дифференцированного зачета; 

по УП.01 − дифференцированного зачета;

по ПП.01  − дифференцированного зачета.

	8








.

2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов МДК и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Домашнее задание
	Объем
часов

	МДК.01.01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов для проведения химического анализа 

	Раздел 1. Правила охраны труда при работе в химической лаборатории, требования, предъявляемые к химическим лабораториям.
	
	20

	Тема 1.1.
Техника безопасной работы
	Теоретическое обучение
	ОИ1. 10-28
	6

	
	Правовые и нормативные основы безопасности труда.
	
	2

	
	Правила электробезопасности в лаборатории. Пожаробезопасность. 
	
	2

	
	Первая помощь пострадавшим на производстве. Оказание первой помощи.
	
	2

	
	Практическое занятие
	ОИ1
	2

	
	Первая помощь пострадавшим от химических и термических ожогов. 
	
	2

	
	Теоретическое обучение
	ОИ1
	6

	
	Требования предъявляемые к химическим лабораториям.
	
	2

	
	Работа со стеклянной посудой. Обращение с химическим оборудованием.
	
	2

	
	Правила ведения лабораторного журнала,  составления заявок на лабораторное оборудование, материалы и реактивы.
	
	2

	
	Практическое занятие
	ОИ1
	2

	
	Создание лабораторного журнала учета климатических параметров.
	
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
	
	4

	Раздел 2. Химические реактивы, посуда и правила работы с ними
	
	58

	Тема 2.1. Химические реактивы
	Теоретическое обучение
	ОИ7
	6

	
	Реактивы общего и специального назначения.
	
	2

	
	Правила безопасного хранения, учета, использования и утилизации химических реактивов, применяемых в лаборатории. 
	
	2

	
	Способы очистки реактивов в зависимости от свойств очищаемого вещества. Основные и специальные методы очистки. 
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	ОИ5
	8

	
	Лабораторная работа №1. Получение дистиллированной воды.
	
	4

	
	Лабораторная работа №2. Возгонка йода.
	
	4

	Тема 2.2. Химическая посуда и лабораторное оборудование
	Теоретическое обучение
	ОИ3
	12

	
	Посуда общего назначения.
	
	2

	
	Посуда специального назначения.
	
	2

	
	Мерная лабораторная посуда и ее калибровка.
	
	2

	
	 Металлическое оборудование. Лабораторный инструментарий.
	
	2

	
	Фарфоровая посуда. Посуда из высокоогнеупорных материалов (кварц, графит, алунд, шамот).
	
	2

	
	Мытье и высушивание химической посуды.  
	
	2

	
	Практическое занятие
	ОИ4
	4

	
	Устройство и назначение химической посуды и оборудования.
	
	4

	
	Лабораторные занятия 
	ОИ6
	24

	
	Лабораторная работа №3 Приготовление хромовой смеси.
	
	4

	
	Лабораторная работа №4 Измерение объема жидкости мерными  цилиндрами и пипетками.
	
	4

	
	Лабораторная работа №5 Работа с бюреткой.
	
	4

	
	Лабораторная работа №6  Калибрование  мерных колб.
	
	4

	
	Лабораторная работа №7 Калибрование пипеток.
	
	4

	
	Лабораторная работа №8 Калибрование бюреток.
	
	4

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
	
	4

	Раздел 3. Основные приемы и техника общих операций в лаборатории
	
	85

	Тема 3.1 Весы и взвешивание
	Теоретическое обучение
	
	4

	
	Взвешивание на электронных весах ВЛ-220-С. Взвешивание с использованием тары и без использования. 
	ОИ5
	2

	
	Аналитические весы и их основные типы. Правила работы с аналитическими весами.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	ОИ6
	8

	
	Лабораторная работа №9 Взятие навески на технохимических весах.
	
	4

	
	Лабораторная работа №10 Взятие навески на аналитических весах.
	
	4

	Тема 3.2 Основные приемы разделения ионов и экстрагирование
	Теоретическое обучение
	ОИ4
	10

	
	Осаждаемая и гравиметрическая (весовая) форма осадка; требования к ним. 
	
	2

	
	Фильтрование и промывание осадков. Техника работы с бумажными фильтрами.
	
	2

	
	Высушивание и прокаливание осадков. Правила работы с сушильным шкафом и муфельной печью.
	
	2

	
	Основные законы и термины метода экстракции.
	
	2

	
	Растворители, применяемые в процессе экстракции. Работа с делительной воронкой. 
	
	2

	
	Лабораторное занятие
	ОИ4
	6

	
	Лабораторная работа №11 Изготовление бумажных фильтров.
	
	2

	
	Лабораторная работа №12 Перекристаллизация поваренной соли.
	
	4

	Тема 3.3. Растворы
	Теоретическое обучение
	
	

	
	Способы выражения концентрации растворов. Титрованные растворы. 
	ОИ4
	2

	
	Практическое занятие
	
	6

	
	Расчеты при смешивании двух растворов разной концентрации (Правило креста).
	ОИ6
	2

	
	Расчеты при приготовлении растворов заданной концентрации.
	
	2

	
	Расчеты при приготовлении раствора по точной навеске.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	8

	
	Лабораторная работа №12  Определение плотности раствора пикнометром и ареометром.
	ОИ5
	4

	
	Лабораторная работ №13 Приготовление раствора точной концентрации с использованием стандарт-титров.
	
	4

	Тема 3.4 Отбор проб 
	Теоретическое обучение
	ОИ4
	6

	
	Виды проб. Нормативные документы, регламентирующие отбор проб.
	
	2

	
	Отбор твердых проб. Процессы гомогенизации (измельчение, просеивание) и усреднения (перемешивание, сокращение).
	
	2

	
	Отбор пробы газов. Отбор пробы жидкостей. 
	
	2

	
	Практическое занятие
	ДИ1
	4

	
	Гост 10742-71 Угли бурые, каменные. Антрацит, горючие сланцы и угольные брикеты. Методы отбора и подготовка проб для лабораторных испытаний.
	
	4

	
	Лабораторные занятия
	
ОИ6
	2

	
	Лабораторная работа №14 Отбор пробы воздуха Аспиратором модель 822.
	
	2

	Тема 3.5 Растворение пробы и приготовление раствора для анализа
	Теоретическое обучение
	ОИ4
	4

	
	Растворение. Способы переведения в раствор важнейших видов анализируемого материала.
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	Лабораторные занятия
	
	14

	
	Лабораторная работа №15 Приготовление водных растворов различной концентрации.
	ОИ4
	2

	
	Лабораторная работа №16  Приготовление раствора тетрабората натрия.
	
	4

	
	Лабораторная работа №17 Определение плотности жидких и твердых веществ.
	
	4

	
	Лабораторная работа №18  Приготовление раствора серной кислоты.
	
	4

	Тема 3.6 Погрешность анализа и представление результатов
	Теоретическое обучение
	ОИ4
	4

	
	Основные метрологические характеристики метода анализа
	
	2

	
	Статистическая обработка результатов измерений. 
	
	2

	
	Практическое занятие
	ОИ5
	2

	
	Обработка экспериментальных данных.
	
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3

	
	7

	Всего по МДК 01.01
	
	165

	Учебная практика 
Виды работ:
Организация рабочего места лаборанта химического анализа.
Отбор реактивов и приготовление растворов для мытья посуды.
Освоение приемов работы с основными оборудованиями (аналитические весы, аспиратор модель 822, лабораторный стол, вытяжной шкаф).
Основные операции при работе в лаборатории химического анализа: нагревание, охлаждение, измельчение, перемешивание, фильтрование.
Методы очистки веществ: возгонка, перекристаллизация, перегонка.
Измерение массовых концентраций пыли в воздухе рабочей зоны.
	
	36

	Производственная практика 
Ознакомление с  предприятием, с рабочим местом, инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.
Ознакомление с возможными нарушениями технологического режима в цехе.
Основные требования к лаборатории химического анализа.
Требования, предъявляемые к реактивам, правила обращения с реактивами и правила их хранения. 
Отбор жидких, твердых и газообразных проб. 
Подготовка реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа.
Приготовление растворов различных концентраций.
Оформление документации (лабораторных журналов).
	
	324

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
	2
	2

	Консультации
	2
	2

	Промежуточная аттестация – экзамен по ПМ
	6
	6

	Всего по ПМ 01
	535
	



3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация профессионального модуля  предполагает наличие следующих лабораторий: общей и неорганической химии, органической химии, аналитической химии, физической и коллоидной химии, физико-химических методов анализа и технических средств измерений, технический анализ контроля производств и экологического контроля.

технических средств обучения: 
1. Компьютер
2. Принтер 
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры».
2. Рабочий стол.
3. Столик подъёмный 4-450-280.
4. Доска.
5. Вытяжной шкаф..
6. Весы электронные ВЛ-200. 
7. Весы электронные ВЛТЭ-210С.
8. Штатив  универсальный ШУ-5. 
9. Плитка электрическая малогабаритная ПЭМ. 
10. Муфельная печь.
11. Сушильный шкаф LOIPLF 60/350-VSI.
12. Дистиллятор ДЭ-4М.
13. Баня водяная лабораторная одноместная -1.
14. Магнитная мешалка ММ-01.
15. Магнитная мешалка ULAB.
16. Колбонагреватель LН-225.
17. Аспиратор модель 822.
18. Набор ареометров.


3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

	ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1. Завертаная, Е. И. Управление качеством в области охраны труда и предупреждения профессиональных заболеваний: учебное пособие для СПО / Е. И. Завертаная. – М.: Юрайт, 2017
2. Беляков, Г. И. Электробезопасность: учебное пособие для СПО / Г. И. Беляков. – М.: Юрайт, 2017
3. Феоктистова, Т. Г. Производственная санитария и гигиена труда : учеб. пособие / Т.Г. Феоктистова, О.Г. Феоктистова, Т.В. Наумова. — М.: ИНФРА-М, 2017. 
4. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в: в 2 кн. Кн.1.Химические методы анализа: учебник и практикум для СПО /  Э. А. Александрова.– М.: Юрайт, 2017
5. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия: учебник и практикум для СПО / Т. И. Хаханина.– М.: Юрайт, 2016
6. Глинка, Н. Л. Практикум по общей химии: учебное пособие для СПО / Н. Л. Глинка.– М.: Юрайт, 2017
7. Александрова И.В. СПЕЦИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ для лаборантов химического анализа 3 – 5 разряда, Тюмень ТИУ 2016



	ДИ - Дополнительные источники 
1. ГОСТ  25794.1-83.  Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30. -  Москва: Изд-во стандартов, 1983.- 





4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений и испытательного оборудования для проведения анализа.
	- соблюдение последовательности  организации рабочего места в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда;
- точность и грамотность оформления документации в химической лаборатории;
- правильность выбора формы подготовки оборудования для эксперимента;
- соблюдение последовательности  регулировки лабораторного оборудования, согласно разработанным инструкциям и другой документации;
- соблюдение последовательности  безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
- соблюдение последовательности  правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
- соблюдение последовательности  использования средства индивидуальной защиты;
- соблюдение последовательности  использования средства коллективной защиты;
- соблюдать правила пожарной безопасности;
- соблюдение правил электробезопасности;
- соблюдение правил первой доврачебной помощи при несчастных случаях
	- выполнение и защита практических работ
- экспертная оценка решения ситуационных задач
- анализ результатов тестирования;
- дифференцированный зачет

	ПК 1.2. Подготавливать пробы (жидкие, твердые, газообразные) и растворы заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами работы с химическими веществами и материалами.
	- соблюдение правил охраны труда при работе с агрессивными средами; 
- соблюдение  правил последовательности  при  отборе проб и образцов для проведения анализа;
- соблюдение правил работы  с химическими веществами и  экологической безопасности;
- соблюдение правил последовательности при работе с   химическими реактивами;
- использовать химическую посуду общего и специального назначения;
- соблюдение последовательности  использования мерной посуды при  проведении  калибровки; 
- соблюдение последовательности   отбора проб жидких, твердых и газообразных веществ;
- аргументировать отбор проб анализируемых объектов.


	- выполнение и защита практических работ
- экспертная оценка решения ситуационных задач
- анализ результатов тестирования;
- дифференцированный зачет 

	ПК 1.3. Контролировать необходимые параметры на соответствие требованиям.
	- соблюдение последовательности   очистки химических реактивов различными способами;
- аргументировать расчеты для приготовления растворов различных концентраций;
- аргументировать  приготовление и стандартизации растворов различной концентрации;
- соблюдение последовательности   определения плотности растворов кислот и щелочей;
- соблюдение правил проведения контроля точности испытаний.
	- выполнение и защита практических работ
- экспертная оценка решения ситуационных задач
- анализ результатов тестирования;
- дифференцированный зачет 





