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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин разработана в  соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.


Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для вида профессиональной деятельности - разработка технологических процессов изготовления деталей машин. Сферой деятельности выпускников являются: создание новых и применение современных производственных процессов и технологий; применение современных методов проектирования.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям
Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения

	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи 



	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	планирует информационный поиск

	
	владеет способами систематизации информации

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	
	использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

	
	осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности

	
	владеет современной  научной и профессиональной  терминологией

	
	выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач

	 ПК 1.1  Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
	Умеет пользоваться  конструкторской документацией  для проектирования технологических процессов изготовления деталей

	ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
	Умеет выбирать оптимальный вид заготовки, выполняет необходимые расчёты и определяет схемы базирования по операциям и переходам в процессе проектирования с целью получения при изготовлении необходимых требований по качеству и точности предусмотренных КТД

	ПК 1.3  Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
	В зависимости от условий производства составляет маршруты изготовления деталей им разрабатывает необходимую технологию производства с заполнением необходимых технологических документов

	ПК 1.4  Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
	На основании разработанной технологии разрабатывает и внедряет управляющие программы обработки деталей

	ПК 1.5  Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей
	При разработке технологических процессов использует системы автоматизированного проектирования,  позволяющие значительно сократить время проектирования 

	Иметь практический опыт:
	

	использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей
	Использует конструкторскую документацию для проектирования технологических процессов изготовления деталей.

	выбора метода получения заготовок и схем их базирования
	Зная программу выпуска детали и  состав оборудования  выполняет расчет размеров заготовки и определяет схемы базирования при различных технологических операциях.

	составления технологических маршрутов изготовления деталей   и проектирования технологических операций
	По имеющейся конструкторской документации и программе выпуска составляет технологический маршрут изготовления с оформлением необходимой информации  на  бланке маршрутной карты (МК). 

	
	Разрабатывает  технологические операции с расчетом режимов резания, времени обработки, определением технологического оснащения и оформляет это на бланках операционной карты (ОК).

	разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании
	По имеющимся чертежам разрабатывает и внедряет управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании.

	разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ
	Разрабатывает конструкторскую документацию и проектирует технологические процессы, используя пакет прикладных программ.

	Должен уметь: 
	

	читать чертежи
	Быстро и точно читает чертежи деталей.

	анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из её служебного назначения
	По предлагаемым конструкторским чертежам деталей и исходя из её служебного назначения, определяет классификационную принадлежность,  технические и технологические требования.

	определять тип производства
	По заданной программе выпуска,  используя справочную литературу, определяет (рассчитывает) тип производства для данной детали или узла.

	проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали
	По чертежу детали выполняет технологический контроль конструкции детали с расчетом коэффициентов технологичности и на их основе дает рекомендации по изменению конструктивных элементов для повышения технологичности.

	определять виды и способы получения заготовок
	В зависимости от принятого типа производства определяет вид и способ получения заготовки.

	рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок
	По принятому способу производства заготовки по принятой методике рассчитывает    операционные припуски и проверяет их достаточность,   и на их основе определяет конфигурацию и размеры заготовки. 

	рассчитывать коэффициент использования материала
	С целью определения технологичности заготовки рассчитывает  коэффициент использования материала и при необходимости вносит предложения по изменению конструкции с целью повышения данного коэффициента.

	анализировать и выбирать схемы базирования
	Для выполнения требований чертежа по точности изготовления анализирует различные варианты схем базирования с определением оптимального варианта.

	выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы
	Выбирает наиболее оптимальные способы обработки поверхностей.

	составлять технологический маршрут изготовления детали
	Составляет оптимальный технологический маршрут изготовления детали.

	проектировать технологические         операции
	Проектирует технологические операции.

	разрабатывать технологический процесс изготовления детали
	Разрабатывает технологические процессы изготовления детали.

	выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент
	Правильно выбирает технологическое оборудование и технологическую оснастку.

	рассчитывать режимы резания по  нормативам     
	Рассчитывает режимы резания по нормативам.

	рассчитывать штучное время
	Рассчитывает штучное время.


	оформлять технологическую    документацию
	Оформляет технологическую документацию

в соответствии с требованиями ЕСТД

	составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании
	По имеющимся чертежам составляет управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании

	использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	Разрабатывает конструкторскую документацию и проектирует технологические процессы, используя пакет прикладных программ

	Должен знать:
	

	служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали
	Называет служебное назначение детали

	
	Перечисляет конструктивно-технологические признаки детали

	показатели качества деталей машин
	Перечисляет основные признаки качества деталей машин

	правила отработки конструкции детали на технологичность
	Формулирует правила отработки конструкции детали на технологичность

	физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов
	Называет физико-механические свойства конструкционных материалов 

	
	Называет физико-механические свойства инструментальных материалов

	методику проектирования технологического процесса изготовления детали
	Описывает основы проектирования технологического процесса изготовления детали

	типовые технологические процессы изготовления деталей машин
	Описывает типовые технологические процессы изготовления деталей машин

	виды деталей и их поверхности
	Приводит классификацию деталей машин 

	
	Описывает показатели шероховатости и качества поверхности деталей машин

	классификацию баз
	Приводит классификацию баз

	виды заготовок и схемы их базирования
	Называет виды заготовок

	
	Называет схемы их базирования

	условия выбора заготовок и способы их получения
	Описывает условия выбора заготовок

	
	Перечисляет способы получения заготовок

	способы и погрешности базирования заготовок
	Называет способы базирования заготовок

	
	Называет погрешности базирования заготовок

	правила выбора технологических баз
	Описывает правила выбора технологических баз

	виды обработки резания
	Перечисляет виды обработки резания

	виды режущих инструментов
	Перечисляет виды режущих инструментов

	элементы технологической операции
	Перечисляет элементы технологической операции

	технологические возможности металлорежущих станков
	Описывает технологические возможности металлорежущих станков

	назначение станочных приспособлений
	Называет назначение станочных приспособлений

	методику расчета режимов резания
	Приводит методику расчета режимов резания

	структуру штучного времени
	Описывает структуру штучного времени

	назначение и виды технологических документов
	Формулирует назначение технологических документов

	
	Перечисляет виды технологических документов

	требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации
	Формулирует требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации

	методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании
	Описывает методику разработки управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании

	
	Описывает методику внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании

	состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении
	Описывает состав информационных технологий в машиностроении

	
	Перечисляет функции информационных технологий в машиностроении

	
	Описывает возможности использования информационных технологий в машиностроении


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	356

	Самостоятельная работа 
	53

	Консультации
	18

	Обязательная учебная нагрузка 
	285

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	121

	     лабораторные занятия
	92

	     практические занятия
	42

	     курсовой проект 
	30

	Практика по профилю специальности
	144 час. / 4 нед.

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 
по ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин – экзамен;

по МДК.01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин - экзамен;

по МДК.01.02 Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении - экзамен;

по МДК.01.03 Машиностроительное черчение - дифференцированный зачет;

по ПП.01.01 Практика по профилю специальности - дифференцированный зачет.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее 

задание
	Объем

часов

	Раздел 1
	Технологические процессы изготовления деталей машин
	
	

	МДК 01.01
	Технологические процессы изготовления деталей машин
	
	198

	Тема 1.1. Технология изготовления валов

	Теоретическое обучение
Характеристика валов:

Классификация деталей класса «Валы».  Основные технологические параметры деталей класса «Валы».  Технологические задачи, решаемые при изготовлении деталей класса «Валы». Технологические требования к конструкции  деталей класса «Валы»
Анализ соответствия требований точности детали её служебному назначению

Анализ технологичности конструкции детали. Определение коэффициентов: Ки.м, Ку.э, Кт, Кш
- оценка технологичности  на примере детали типа «Ось»,  изготавливаемой по типовому технологическому процессу
Определение типа производства
Выбор вида и методов получения заготовки:

- технологичность конструкции заготовок

- расчет размеров заготовок, изготавливаемых из проката

- расчет размеров заготовок, получаемых ковкой на прессах и молотах

- технико-экономическое обоснование выбора заготовки

Конструктивное оформление чертежа заготовки выполненной из проката

Конструктивное оформление чертежа заготовки выполненной методом поковки
Типовые маршруты изготовления валов

Рассмотрение типового  маршрута изготовления ступенчатого шлицевого вала 

Рассмотрение типового  маршрута изготовления ступенчатого шлицевого вала  с приведением описания операций  и  с указанием основных средств технологического оснащения
Оформление технологической документации:

- оформление маршрутной карты

- оформление операционной карты

- оформление карты эскизов

- оформление карты технического контроля

Выбор и обоснование технологических  баз

Составление  технологического маршрута обработки

- формирование технологических операций обработки

Выбор оборудования и его обоснование. Определение потребного количества оборудования и построение графиков загрузки

Нормирование технологического процесса 

Разработка схем наладок на операции 
	ДИ-3, с. 5-8
ЭОР-6, с. 2-3

ДИ-6, с. 45-48

ОИ-1, с. 97-100

ОИ-1, с. 13-20

ОИ-1, с. 87-93

ОИ-2, с. 184-185

ДИ-2, с. 98-123

ДИ-4, с. 206-211

ОИ-2, с. 118-123

ДИ-3, с. 54-57

ДИ-3, с. 57-60

ДИ-3, с. 60-65

ДИ-3, с. 193-206

ДИ-3, с. 206-217

ДИ-3, с. 218-220

ДИ-3, с. 220-222

ОИ-1, с. 10-13

ОИ-1, с. 230-237

ДИ-4, с. 212-223

ДИ-14, с. 247


	2

2

2

2

2

2

2

2 
2

2
2
2 
2
2

2

2

2

2

2

2

2
2

2
2


	
	 Практические занятия
Анализ исходных данных для разработки технологических процессов изготовления деталей машин:

- анализ соответствия требований к изготовлению деталей и их служебному назначению

- технологический анализ чертежа; анализ технологичности конструкции детали; анализ размерного описания  деталей

- выполнение технологической   разметки чертежа детали с нумерацией всех поверхностей, подвергаемых механической обработке; составление таблицы  характеристики поверхностей детали
     Анализ исходных данных для разработки технологических процессов по выданным вариантам задания по курсовому проектированию

Определение количественных показателей технологичности конструкции деталей класса «Валы»  на примере вариантов КП
Выбор и конструирование исходных заготовок:

- конструирование заготовок  из стального горячекатаного проката

- конструирование заготовки – поковки, изготавливаемой горячей  объёмной штамповкой

- выполнение эскизов заготовок, выполненных из проката и методом штамповки
Разработка технологического маршрута обработки вала на примере вариантов КП
Разработка плана технологического процесса и подготовка исходных данных для проектирования станочных операций на примере вариантов  КП
Оформление технологической документации на примере вариантов курсового проектирования:

- оформление маршрутной карты

- оформление операционной карты

- оформление карты эскизов

- оформление карты технического контроля
	ЭОР-6, с. 2-4

ЭОР-6, с. 4-7
ЭОР-6, с. 2-7
ОИ-1, с. 78-100
ОИ-2, с. 184-185

ОИ-2, с. 98-123

ДИ-6, с. 26-29

ДИ-6, с. 36-40

ОИ-2, с. 118-123

ДИ-6, с. 224-232

ДИ-3, с. 193-206

ДИ-3, с. 206-217

ДИ-3, с. 218-220

ДИ-3, с. 220-222
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Определение количественных показателей технологичности конструкции деталей класса «Валы»  на примере вариантов КП
Выбор и конструирование исходных заготовок на примере вариантов КП
Разработка технологического маршрута обработки вала на примере вариантов КП
Разработка плана технологического процесса и подготовка исходных данных для проектирования станочных операций на примере вариантов  КП
Технологическая разметка чертежа детали с нумерацией всех поверхностей, подвергаемых механической обработке с заполнением таблицы
Оформление технологической документации на примере вариантов КП:

- оформление маршрутной карты

- оформление операционной карты

- оформление карты эскизов

- оформление карты технического контроля
	ДИ-6, с. 45-48

ДИ-6, с. 26-29

ДИ-6, с. 36-40

ОИ-3, с. 118-123
ДИ-6, с. 224-232

ЭОР-6, с. 4-6

ДИ-3, с. 193-206

ДИ-3, с. 206-217

ДИ-3, с. 218-220

ДИ-3, с. 220-222
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 1.2. Технология изготовления втулок

	Теоретическое обучение
Характеристика втулок. Технологические задачи. Материалы и заготовки. Основные схемы базирования

Методы обработки внутренних цилиндрических поверхностей втулок
	ДИ-3, с. 65-68 

ДИ-3, с. 68-83
	2

2

	
	Практические занятия
Разработка типового маршрута изготовления втулки

Разработка типового маршрута изготовления дисков и фланцев
	ДИ-3, с. 87-94 

ДИ-3, с. 83-86
	2

2

	Тема 1.3 Технология изготовления корпусных деталей
	Теоретическое обучение
Назначение и конструкция. Основные технологические задачи
Материалы и методы получения заготовок
Базы и базирование.  Технологический маршрут обработки. Контроль корпусных деталей. 

Методы обработки плоских поверхностей корпусных деталей. 
	ОИ-1, с. 266-272

ДИ-3, с. 94-96

ОИ-1, с. 275-277

ДИ-3, с. 96-98 
	2

2
2
2

	
	Практические занятия
Разработка типового маршрута изготовления корпусных деталей

Разработка типового маршрута изготовления детали «Кронштейн»
	ДИ-3, с. 98-107

ДИ-3, с. 107-110
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Презентация: «Управление точностью механической обработки»

Презентация: «Влияние технологических факторов на величину шероховатости поверхности»
	ДИ-16, с. 127-130

ДИ-16, с. 133-137
	2

2

	Тема 1.4 Технология изготовления деталей зубчатых передач
	Теоретическое обучение
Назначение и конструкция. Технологические задачи,  выполняемые при изготовлении
Основные методы формообразования зубьев колес

Типовые маршруты изготовления зубчатых колес
	ДИ-3, с. 111-115

ДИ-3, с. 117-123 ДИ-3, с. 123-128
	2

2

2

	
	Практические занятия
Разработка типового маршрута изготовления зубчатого колеса
	ДИ-3, с. 129-132
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выступление на тему: «Методы исследования точности с помощью точечных диаграмм»
	ДИ-1, с. 142-146
	2

	Тема 1.5 Технология изготовления рычагов
	Теоретическое обучение
Характеристика рычагов. Технологические задачи, решаемые при изготовлении рычагов. Материалы и заготовки 

Основные схемы базирования. Типовые маршруты изготовления рычагов
	ДИ-3, с. 132-135

ДИ-3, с. 135-137
	2

2

	
	Практические занятия
Разработка типового маршрута изготовления рычага (по вариантам)

Разработка типового маршрута изготовления рычага (по вариантам)
	ДИ-3, с. 138-139 ДИ-3, с. 138-139
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Реферат: «Нанотехнологии в машиностроении»

Выступление на тему: «Прецизионные технологии машиностроения»
	ЭОР

ЭОР
	2

2

	Тема 1.6 Проектирование технологических процессов
	Теоретическое обучение
Особенности проектирования технологических процессов для оборудования с ЧПУ

Модульная технология
	ОИ-1, с. 257-264

ОИ-1, с. 265
	2

1

	
	Самостоятельная работа 
Презентация: «Технологические операции с использованием методов с нанесением материалов»                 
	ДИ-1, с. 427-435
	3

	Раздел 2
	Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	
	

	МДК 01.02
	Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
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	Тема 2.1
Общие сведения о системах автоматизированного проектирования САПР.

 Проектирование моделей в CAD системе 


	Теоретическое обучение
Классификация САПР по различным признакам. Основные понятия и определения

Построение 2-х  и 3-х мерных моделей. Создание конструкторской документации средствами САПР
Основы  твердотельного, поверхностного и гибридного моделирования.
	ДИ 1 с.8

ДИ 1 с.21

ДИ 1 с.28
	2

2

2

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа № 1. Создание 2-х  и 3-х  мерных моделей

Лабораторная работа № 1. Создание 2-х  и 3-х  мерных моделей

Лабораторная работа № 1. Создание 2-х  и 3-х  мерных моделей

Лабораторная работа № 1. Создание 2-х  и 3-х  мерных моделей

Лабораторная работа № 2. Создание чертежа согласно правилам ЕСКД.
Лабораторная работа № 3. Создание 3-х мерной модели с использованием твердотельного моделирования

Лабораторная работа № 3. Создание 3-х мерной модели с использованием твердотельного моделирования

Лабораторная работа № 3. Создание 3-х мерной модели с использованием твердотельного моделирования

Лабораторная работа № 4. Создание 3-х мерной модели с использованием,  поверхностного моделирования

Лабораторная работа № 4. Создание 3-х мерной модели с использованием,  поверхностного моделирования

Лабораторная работа № 4. Создание 3-х мерной модели с использованием,  поверхностного моделирования

Лабораторная работа № 5. Создание 3-х мерной модели с использованием   гибридного моделирования

Лабораторная работа № 5. Создание 3-х мерной модели с использованием   гибридного моделирования

Лабораторная работа № 5. Создание 3-х мерной модели с использованием   гибридного моделирования

Лабораторная работа № 5. Создание 3-х мерной модели с использованием   гибридного моделирования
	ДИ 1 с.28

ДИ 1 с.28

ДИ 1 с.28

ДИ 1 с.28

ДИ 1 с.28

ДИ 1 с.56

ДИ 1 с.56

ДИ 1 с.56

ДИ 1 с.82

ДИ 1 с.82

ДИ 1 с.82

ДИ 1 с.114

ДИ 1 с.114

ДИ 1 с.114

ДИ 1 с.114
	2

2

2

2
2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Создание конструкторской  и технологической документации с помощью САПР
	
	4

	Тема 2.2  Разработка  ТП по 3х мерным моделям.

	Теоретическое обучение
Основные термины и определения в САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ. Назначение, область применения. 

Принцип работы. Структура и алгоритм работы в модуле.
 Разработка ТП на различные виды обработки
 Разработка ТП на различные виды обработки
	ДИ 5 с.5

ДИ 5 с.7

ДИ 5 с.13

ДИ 5 с.13
	2

2

2

2

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа № 6. Разработка ТП на токарные виды обработки

Лабораторная работа № 6. Разработка ТП на токарные виды обработки

Лабораторная работа № 6. Разработка ТП на токарные виды обработки

Лабораторная работа № 6. Разработка ТП на токарные виды обработки

Лабораторная работа № 7. Разработка ТП на фрезерные виды обработки

Лабораторная работа № 7. Разработка ТП на фрезерные виды обработки

Лабораторная работа № 7. Разработка ТП на фрезерные виды обработки

Лабораторная работа № 7. Разработка ТП на фрезерные виды обработки
	ДИ 5 с.23

ДИ 5 с.23

ДИ 5 с.23

ДИ 5 с.23

ДИ 5 с.28

ДИ 5 с.28

ДИ 5 с.28

ДИ 5 с.28
	2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Разработка типового технологического процесса на примере трехмерных моделей по вариантам
	
	6

	Тема 2. 3. Структура электронного архива 
	Теоретическое обучение
Структура электронного архива, права доступа, алгоритм работы. 

Основные операции при работе с архивом данных
	ДИ 5 с.57

ДИ 5 с.57
	2

2

	Тема 2.4 Системы автоматизированного проектирования технологических процессов 

	Теоретическое обучение
Структура электронного ТП, его особенности.  

Разработка технологического процесса автоматизированным способом
	ДИ 5 с.68

ДИ 5 с.68
	2

2

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа № 8. Разработка технологического процесса автоматизированным способом.

Лабораторная работа № 8. Разработка технологического процесса автоматизированным способом.

Лабораторная работа № 8. Разработка технологического процесса автоматизированным способом.

Лабораторная работа № 8. Разработка технологического процесса автоматизированным способом.

Лабораторная работа № 8. Разработка технологического процесса автоматизированным способом.
	ДИ 5 с.85

ДИ 5 с.85

ДИ 5 с.85

ДИ 5 с.85

ДИ 5 с.85
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Разработка технологического процесса на токарную группу оборудования
	
	4

	Тема 2.5 Симуляторы и верификаторы 
	Теоретическое обучение
Назначение, основные особенности, структура, классификация. 

Симуляторы обработки. Симуляторы стоек систем ЧПУ
	ДИ 1 с.165

ДИ 1 с.166
	2

2

	
	Лабораторные работы 
Лабораторная работа № 9. Симуляторы обработки. Симуляторы стоек систем ЧПУ.

Лабораторная работа № 9. Симуляторы обработки. Симуляторы стоек систем ЧПУ.
	ДИ 1 с.165

ДИ 1 с.166
	2

2

	Тема 2.6. Основные направления и тенденции развития САПР. MDC и ERP системы, как системы верхнего уровня
	Теоретическое обучение
Основные направления развития области. Экспериментальные разработки.  Системы высшего уровня. Расшифровка и назначение систем MDC, ERP.
	ДИ 1 с.199
	2

	Раздел 3.
	Машиностроительное черчение
	
	

	МДК.01.03
	Машиностроительное черчение
	
	38

	Тема 3.1.
Эскизы и рабочие чертежи деталей
 
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1. Выполнение чертежа детали типа «Вал».
Лабораторная работа № 1. Выполнение чертежа детали типа «Вал».
Лабораторная работа № 1. Выполнение чертежа детали типа «Вал».
Лабораторная работа № 2. Выполнение эскизов на обрабатываемые детали с указанием допусков и посадок.
Лабораторная работа № 2. Выполнение эскизов на обрабатываемые детали с указанием допусков и посадок.

Лабораторная работа № 3. Выполнение чертежа детали по эскизу.
Лабораторная работа № 3. Выполнение чертежа детали по эскизу.
	ОИ 1
Гл.3
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Чертеж детали, назначение и содержание. Требования к оформлению рабочих чертежей.
	ОИ 1
Гл.3
	2



	Тема 3.2.

Сборочные чертежи
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 4. Выполнение спецификации.
Лабораторная работа № 4. Выполнение спецификации.

Лабораторная работа № 5. Деталирование сборочного чертежа
Лабораторная работа № 5. Деталирование сборочного чертежа

Лабораторная работа № 5. Деталирование сборочного чертежа

Лабораторная работа № 6. Чтение чертежей деталей, сборочных чертежей и спецификаций.

Лабораторная работа № 6. Чтение чертежей деталей, сборочных чертежей и спецификаций.
	ОИ 1
Гл.3
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Сборочный чертеж, назначение и содержание. Нанесение позиций на сборочных чертежах. Последовательность выполнения сборочного чертежа.
	ОИ 1
Гл.3
	2

	Тема 3.3.
Виды технологических документов

	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 7. Оформление КТП и КЭ.
Лабораторная работа № 7. Оформление КТП и КЭ.
	ДИ 2, ДИ 3
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Виды технологической документации и правила их оформления.
	ДИ 2, ДИ 3
	2

	Курсовое проектирование
	
	30

	Примерная тематика курсовых проектов
 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Вал»

Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Фланец»

 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Зубчатое колесо»

 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Ходовой винт»

 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Рычаг»

 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Корпус» и т.п. 
	
	

	Консультации по курсовому проектированию
	Описание назначения и конструкции детали. Материал детали и его свойства.

Анализ соответствия требований точности детали её служебному назначению. Анализ технологичности конструкции детали. Определение коэффициентов: Ки.м, Ку.э., Кт, Кш.

Определение типа производства. Выбор вида и методов получения заготовки. 

Расчёт размеров заготовки.

Технико-экономическое обоснование выбора заготовки.

Разработка маршрутного технологического процесса изготовления детали. Выбор и обоснование технологических баз.

Выбор методов и количества необходимых переходов обработки. Определение последовательности обработки. Формирование технологических операций. Выбор оборудования и его обоснование. Выбор средств технологического оснащения. Расчёт исполнительных  размеров мерительного инструмента  на одну поверхность (пробки или скобы).

Расчет припусков на обработку, операционных и исходных размеров заготовки.  На  одну поверхность - аналитическим методом.

Расчет режимов резания  (на один переход - развернутый).

Нормирование технологического процесса.

Выполнение чертежей заготовки, детали, инструмента или средства контроля. 

Схема наладки на одну операцию.

Карта эскизов на одну операцию.

Операционная карта (на один переход).

Защита курсового проекта
	
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Практика  по профилю специальности

Виды работ
1 Ознакомление со структурой предприятия и работой  теxнoлoгичecких отделов  ООО ККУ "Концерн "Тракторные заводы"

2 Разработка конструкторской документации и проектирование технологических процессов с использованием пакета прикладных программ
3 Разработка, внедрение и отработка  УП   для  обработки  деталей на автоматизированном оборудовании
	
	144 час. / 4 нед.


3. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:

инженерной графики,

технологии машиностроения;

мастерских:

слесарная,

механическая,

участок станков с ЧПУ; 

лабораторий:

материаловедения,

метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия,

процессов образования и инструментов,

технологического оборудования и оснастки,

информационных технологий в профессиональной деятельности,

автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ

1. Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технологии машиностроения»:

 - технические средства обучения (компьютеры, интерактивная доска, программное обеспечение, DVD, мультимедийный проектор);

 - дидактические материалы (комплект лабораторно-практических работ, карточки-задания);

 - учебно-наглядные пособия (средства измерения:  штангенциркули, микрометры, угломера универсального, образцы шероховатости по видам обработки и другие);

 -    техническая документация и учебная и справочная литература, средства информации.

2. Оборудование мастерской и рабочих мест слесарной, механических мастерских и участка станков с ЧПУ: основное и вспомогательное технологическое оборудование  (станки токарные, фрезерные, сверлильные, многофункциональные, с программным управлением), расходные материалы, натуральные образцы, техническая документация, учебная и справочная литература, средства информации:

2.1. Сертифицированный центр технического обучения HTEC HAAS Technical Education Center при ФГОУ СПО ЧЭМК:

- токарный обрабатывающий центр с ЧПУ SL-20-THE с прутковым податчиком + автоматический ловитель деталей + система приводного инструмента и ось С (2008 г., фирма HAAS, США);

- фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ VF-2DHE с Системой электронных шурупов для выставления инструмента и привязки к заготовке WIPS + поворотный стол с ЧПУ (4-ая ось) HRT-160 (2008 г., фирма HAAS, США).

2.2. Токарно-фрезерные мастерские:

- токарно-винторезные станки с ЧПУ 16А20Ф3С49 (2005 г., Россия);

- широкоуниверсальные фрезерные станки Ф32Ш (2004 г., г. Орша, Белоруссия);

- радиально-сверлильные станки 2532 (1993 г., Россия).

3. Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Систем автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования в машиностроении»:

3.1. Учебно-методический комплекс «Станки с ЧПУ и CAD/CAM-системы»:

- настольный фрезерный станок с ЧПУ серии KOSY3 Massiv;

- малогабаритный токарный станок;

- интегрированная CAD/CAM/CAE-система ADEM;

- специализированное симмуляционное программное обеспечение MTS;

- программный комплекс для обучения технологическому программированию систем ЧПУ – SinuTrain;

- программный комплекс KELLER CNC Plus Training (точение)/(фрезерование) для формирования программ обработки деталей и обучения на токарных/фрезерных станках с ЧПУ;

- набор учебно-методических материалов: сборник практических и лабораторных работ; комплект фолий; учебное пособие «Основы программирования фрезерных станков с ЧПУ KOSY3 серии Massiv»; учебное пособие «Основы программирования обработки на токарных и фрезерных станках с ЧПУ»; комплект учебной видеоинформации;

- набор демонстрационного оборудования для проведения занятий.
3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
для раздела 1

ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1. Ермолаев, В.В. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин: учебник для студ. учреждений СПО. / В.В.Ермолаев, А.И.Ильянков. - М.: Издательский центр Академия, 2015.
ДИ - Дополнительные источники:

1. Новиков, В.Ю. Технология машиностроения: в 2-х ч. - Ч.1: учебник для студ. Учреждений СПО / В.Ю. Новиков, А.И.Ильянков. 4-е изд., стер. - М.: Издательский центр Академия, 2015.
2. Новиков, В.Ю. Технология машиностроения: в 2-х ч. - Ч.2 : учебник для студ. Учреждений СПО / В.Ю. Новиков, А.И.Ильянков. 4-е изд., стер. - М.: Издательский центр Академия, 2015.
3. Ильянков, А.И. Технология машиностроения: Практикум и курсовое проектирование : учеб. пособие  для студ. учреждений СПО /  В.Ю. Новиков, А.И.Ильянков. - 3-е изд., стер.  - М.: Издательский центр Академия, 2014.

  4. Ермолаев, В.В. Технологическая оснастка. Лабораторно-практические работы и курсовое проектирование : учеб. пособие  для студ. учреждений СПО / В.В.Ермолаев. - 2-е изд., стер. - М.: Издательский центр Академия, 2014.
для раздела 2
ДИ - Дополнительные источники:

1. ADEM CAD/CAM. Учебно-методический курс. Объёмное моделирование 3D.-  М.: ADEM-Technologies, 2014

2. Быков А.В., Силин В.В., Семенников В.В. ADEM CAD/CAM/TDM Черчение, моделирование, механообработка. БХВ - Петербург, 2013.

3.  Азбука ВЕРТИКАЛЬ-2011. - М.: ЗАО «АСКОН» , 2012
для раздела 3

ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1.    Бродский, А.М. Инженерная графика (металлообработка): учебник для студ. учр. СПО / А.М. Бродский, Э.М. Фазулин, В.А. Халдинов. - М.: Издательский центр "Академия", 2013. - 400 с.
2.    Муравьев, С.Н. Инженерная графика: учебник для средних спец. учебн. заведений /С.Н. Муравьев, Ф.И. Пуйческу,  Н.А. Чванова. - М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 320 с.
ДИ - Дополнительные источники:
1. ГОСТ 2.305-68. Единая система конструкторской документации. Изображения - виды, разрезы, сечения.

2. ГОСТ 3.1404-86. Единая система технологической документации. Формы и правила оформления документов на технологические процессы и операции обработки резанием.

3. ГОСТ 3.1105-2011. Единая система технологической документации. Формы и правила оформления документов общего назначения. 
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