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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.04 Материаловедение разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Роль данной дисциплины в подготовке специалиста: материаловедение является фундаментальной наукой, без которой невозможно машиностроение.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	планирует информационный поиск

	
	владеет способами систематизации информации

	
	интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

	
	осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения лабораторной работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности  

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности

	
	владеет современной  научной и профессиональной  терминологией

	
	выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач

	ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
	Применяет справочники и техническое задание для подбора материалов

	ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
	Использует справочники для определения химического состава материалов отвечающих методам получения заготовок

	ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
	Выбирает  технологические операции, способные видоизменять заготовки из заданного материала.

	ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
	Выполняет подбор режимов резания и их обозначение для разработки управляющей программы, способные видоизменять заготовки из заданного материала

	ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
	Указывает обозначения материала и его изображения в системах автоматизированного проектирования 

	ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
	Участвует в планировании и организации заготовительных цехов и участков

	ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
	Выполняет часть функций  руководителя заготовительных цехов и участков

	ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
	Проводит анализ процесса и результатов деятельности заготовительных цехов и участков

	ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
	Подбирает режущий инструмент для обработки заготовок из заданного материала

	ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
	Провидит контроль механических свойств материалов

	Должен знать 
	

	закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии
	Описывает диаграммы состояния железо-углерод.
Перечисляет закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов.

Описывает основы термообработки.

Называет способы защиты металлов от коррозии.

	классификацию и способы получения композиционных материалов


	Перечисляет виды материалов согласно классификации.

Сопоставляет маркировку и вид материала.

Перечисляет виды обработки композиционных материалов.

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве


	Устанавливает соответствие между свойствами материала и его назначением

Воспроизводит алгоритм выбора материала для применения  его в производстве.

	строение и свойства металлов, методы их исследования


	Называет химический состав металлов. 
Указывает виды покрытия.

Перечисляет методы измерения твердости. 

	классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения
	Перечисляет виды материалов, металлов и сплавов согласно классификации.

Называет области применения материалов, металлов и сплавов.

	методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ
	Приводит алгоритм расчета режимов резания.

Определяет назначение режимов резания для различных видов работ.

	Должен уметь 
	

	распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению,      свойствам
	Выполняет выбор материалов по весу, цвету, агрегатному состоянию

	определять виды конструкционных материалов
	Определяет виды конструкционных материалов

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	Определяет материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

	проводить исследования и испытания материалов;  
	Использует машины для определения физических свойств

	рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья
	Выполняет расчеты режимов резания для заданного материала.

Задает оптимальные режимы резания для заданного материала.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	154

	Обязательная учебная нагрузка 
	102

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	74

	     практические занятия
	28

	Самостоятельная работа 
	42

	Консультации
	10

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: экзамена


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ 
	Наименование разделов и тем
	Теоретическое обучение,
	Домашнее задание
	Объем часов

	1
	2
	4
	3

	Раздел 1
	Строение и свойства сплавов
	
	

	Тема 1.1  Кристаллическое строение металлов и сплавов
	Теоретическое обучение

Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка;  анизотропия;  влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы; структура:  полимеров, стекла, керамики, древесины,  строение и свойства
	ОИ1 Стр. 13

ОИ2 Стр. 19
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебником, конспектирование первоисточников «Форма кристаллов и влияние реальной среды на процесс кристаллизации»
	
	2

	Тема 1.2

Кристаллизация металлов. Строение слитка
	Теоретическое обучение

Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов
	ОИ1 Стр. 15

ОИ2 Стр. 20
	2

	Тема 1.3

Механические свойства металлов и сплавов
	Теоретическое обучение

Механические свойства: напряжение, деформация, прочность, упругость, предел упругости, пластичность, относительное удлинение, ударная вязкость, твердость, усталость, выносливость. 
	ОИ1 Стр. 30

ОИ2 Стр. 35
	2

	
	Самостоятельная работа 

Доклад на тему «Понятия конструктивной прочности материалов»
Работа с учебником, конспектирование первоисточников
	
	2

	Тема 1.4

Физические  и химические свойства материалов
	Теоретическое обучение

Физические  свойства материалов: теплопроводность, плотность, температура плавления, тепловое расширение, теплоёмкость, цвет, электропроводность и электросопротивление, магнитные свойства. 

Химические свойства: способность материалов к окислительным процессам и соединениям с различными веществами. Коррозия. Жаростойкость и окалиностойкость.
	ОИ1 Стр. 30

ОИ2 Стр. 35

ОИ1 Стр. 30

ОИ2 Стр. 35
	2
2*

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебником, конспектирование первоисточников
	
	4

	Тема 1.5

Технологические и эксплуатационные свойства материалов
	Теоретическое обучение

Технологические свойства: обрабатываемость резанием, свариваемость, ковкость, литейные свойства, жидкотекучесть, ликвация. Эксплуатационные свойства: износостойкость, хладостойкость, жаропрочность, фрикционные свойства
	ОИ1 Стр. 48

ОИ2 Стр. 69

ДИ2 Стр. 94
	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебником, конспектирование первоисточников
	
	4

	Раздел 2
	Основы теории сплавов
	
	

	Тема 2.1

Основные сведения о сплавах

	Теоретическое обучение

Понятие о металлических сплавах. Основные компоненты сплавов. Виды сплавов: жидкие растворы, твердые растворы, химические соединения, механические смеси. Критические точки. Диаграммы состояния.  Связь между свойствами сплавов и типом диаграмм состояния. Структурные составляющие сплавов: феррит, аустенит, цементит, графит, перлит, ледебурит. Первичная кристаллизация, вторичная кристаллизация.
	ОИ1 Стр. 33

ОИ2 Стр. 40
	2

	
	Самостоятельная работа 

Доклад на тему: Связь между составом, строением и свойствами сплавов
	
	4

	Тема 2.2

Диаграммы состояния. Диаграмма состояния железо-углерод
	Теоретическое обучение

Классификация и структура металлов и сплавов. Структурные составляющие сплавов: феррит, аустенит, цементит, графит, перлит, ледебурит.  Диаграмма состояния сплавов железо-углерод. Первичная и вторичная кристаллизации. Свойства сплавов в зависимости от их состава и структуры
	ОИ1 Стр. 33

ОИ2 Стр. 42


	2



	
	Самостоятельная работа 

Эскизирование диаграммы состояния железо-углерод
	
	4

	Тема 2.3

Методы упрочнения металлических сплавов
	Теоретическое обучение
Перекристаллизация. Дисперсионное отвердение. Наклёп и рекристаллизация
	ОИ1 Стр. 33

ОИ2 Стр. 42


	2*

	Тема 2.4

Методы изучения свойств металлов и сплавов
	Теоретическое обучение
Методы,  применяемые при изучении структуры металлов. Методы, применяемые при определении механических и физических  свойств. Методы, применяемые при определении технологических   свойств.
	ОИ1 Стр. 36

ОИ2 Стр. 45


	2

	
	Контрольная работа №1
	
	2

	Раздел 3
	Железоуглероди​стые сплавы
	
	

	Тема 3.1

Общие сведения о производстве чугуна и стали
	Теоретическое обучение

Сырье и материалы для получения чугуна: железные руды, топливо, флюсы, огнеупорные материалы. Процесс выплавки чугуна и стали. Продукты доменного производства и их использование Продукция чёрной металлургии.  Маркировка по ГОСТ
	ОИ1 Стр. 62

ОИ2 Стр. 107


	2

	
	Самостоятельная работа 

Ознакомление с производством стали и чугуна из видеоисточников
	
	2

	Тема 3.2

Характеристика, химический состав и классификация чугунов
	Теоретическое обучение

Чугуны. Влияние компонентов на свойства чугуна. Виды чугунов: белый, серый чугун,  высокопрочный и ковкий чугуны. Чугуны со специальными свойствами. 
	ОИ1 Стр. 62

ОИ2 Стр. 107


	2

	
	Самостоятельная работа 

Работа с учебником, конспектирование первоисточников


	
	2

	Тема 3.3

Производство стали
	Теоретическое обучение

Основные способы получения стали: конверторный, мартеновский и электрический. Классификация сталей по: химическому составу, назначению, качеству, степени  раскисления, структуре. Влияние углерода и примесей на свойства сталей
	ОИ1 Стр. 62

ОИ2 Стр. 107
	2

	
	Самостоятельная работа 

Доклад на тему: Влияние углерода и примесей на свойства сталей
	
	2

	Раздел 4
	Углеродистые и легированные стали
	
	

	Тема 4.1

Углеродистые конструкционные стали
	Теоретическое обучение

Классификация. Стали углеродистые   обыкновенного качества и  качественные конструкционные. 
	ОИ1 Стр. 115

ОИ2 Стр. 179


	2

	Тема 4.2   Легированные конструкционные стали
	Теоретическое обучение

Влияние легирующих элементов. Маркировка легированных сталей. Цементуемые, улучшаемые и высокопрочные легированные стали.
	ОИ1 Стр. 115

ОИ2 Стр. 179


	2

	Тема 4.3

Инструментальные стали
	Теоретическое обучение

Углеродистые инструментальные стали. Низко-  и высоколегированные инструментальные стали. 
	ОИ1 Стр. 128

ОИ2 Стр. 194
	2*

	Тема 4.4

Специальные конструкционные стали
	Теоретическое обучение

Коррозионно-стойкие, жаростойкие, жаропрочные, износостойкие конструкционные стали 
	ОИ1 Стр. 128

ОИ2 Стр. 194
	2

	Тема 4.5

Стали и сплавы с особыми  физическим

свойствами
	Теоретическое обучение

Магнитные стали и сплавы. Сплавы с высоким электрическим сопротивлением. Сплавы с заданным коэффициентом теплового расширения. Сплавы с заданными упругими свойствами
	ОИ1 Стр. 136

ОИ2 Стр. 197


	2

	
	Практические занятия

Практическая работа № 1. Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Бриннеллю, 

Практическая работа № 1.Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Роквеллу,  

Практическая работа № 1.Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Виккерсу, Шору
Практическая работа №2. Изучение структуры и свойств чугунов: серых, 

Практическая работа №2. Изучение структуры и свойств чугунов: ковких, 

Практическая работа №2. Изучение структуры и свойств чугунов: высокопрочных

Практическая работа №3. Изучение структуры и свойств легированных сталей
Практическая работа №3. Изучение структуры и свойств легированных сталей
Практическая работа №3. Изучение структуры и свойств легированных сталей
	ОИ1 Стр. 136

ОИ2 Стр. 197

ОИ1 Стр. 136

ОИ2 Стр. 197

ОИ1 Стр. 136

ОИ2 Стр. 197


	2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Работа с учебником, конспектирование первоисточников
	
	4

	Раздел 5
	Цветные металлы и сплавы
	
	

	Тема 5.1.

Алюминий и алюминиевые сплавы
	Теоретическое обучение

Получение алюминия. Деформируемые алюминиевые сплавы. Литейные алюминиевые сплавы


	ОИ1 Стр. 145

ОИ2 Стр. 206


	2

	Тема 5.2

Медь и медные сплавы
	Теоретическое обучение

Получение меди и её сплавов. Латуни. Бронзы. Сплавы меди  с никелем
	
	2

	
	Практические занятия

Практическая работа №4. Изучение структуры цветных металлов и сплавов
Практическая работа №4. Изучение структуры цветных металлов и сплавов
Практическая работа №4. Изучение структуры цветных металлов и сплавов
	ОИ1 Стр. 145

ОИ2 Стр. 206


	2

2

2

	Тема 5.3

Титан, магний и их сплавы
	Теоретическое обучение

Получение титана. Свойства и применение титана. Получение магния. Свойства и применение магния
	ОИ1 Стр. 157

ДИ2 Стр. 254


	2

	Тема 5.4

Олово, свинец, цинк и их сплавы
	Теоретическое обучение

Олово. Свинец. Цинк. Припои. Применение цинка
	
	2

	Тема 5.5

Антифрикционные сплавы
	Теоретическое обучение
Антифрикционные сплавы и требования, предъявляемые к ним. Олово, свинец, цинк и их сплавы. Сплавы на основе олова или свинца – баббиты. Алюминиевые бронзы, свинцовые бронзы, латуни, антифрикционные чугуны, металлокерамические сплавы
Контрольная работа №2
	ОИ1 Стр. 157

ДИ2 Стр. 254


	2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка презентаций по теме: "Металлокерамические сплавы"
	
	4

	Раздел 6
	Сплавы, получаемые методом порошковой металлургии
	
	

	Тема 6.1

Основные сведения о порошковой металлургии
	Теоретическое обучение

Методы получения порошков.  Формование заготовок и изделий из порошковых материалов 
	ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284


	2

	Тема 6.2

Твёрдые сплавы и металлокерамика
	Теоретическое обучение

Твёрдые сплавы. Литые и порошковые твердые сплавы. Металлокерамические твёрдые сплавы. Пористая и компактная металлокерамика.  Минералокерамика. Пористая и компактная металлокерамика. 
Свойства и применяемость в промышленности. Технология изготовления. Сверхтвёрдые материалы
	ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284

ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284
	2

2*

	Раздел 7
	Неметаллические  и композиционные материалы
	
	

	Тема 7.1   Пластмассы
	Теоретическое обучение

Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Общие сведения о пластмассах. Классификация пластмасс 


	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	2

	Тема 7.2 Термопластич​ные полимеры и пластмассы
	Теоретическое обучение
По​лиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты, полиметилметакрилат, поликарбонаты, пенопласт, полиимиды
	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	2

	Тема 7.3

Термореактивные пластмассы и полимеры
	Теоретическое обучение

Фенопласты, текстолит, гетинакс, асботекстолит 


	
	2

	Тема 7.4

Газонаполненные и фольгированные пластмассы
	Теоретическое обучение

Газонаполненные пластмассы. Фольгированные пластмассы


	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	2

	Тема 7.5

Резиновые материалы и клеи.
	Теоретическое обучение

Резиновые материалы. Клеи. Применение.
	
	2

	Тема 7.6

Лакокрасочные  и древесные материалы
	Теоретическое обучение

Виды лакокрасочных материалов. Процесс нанесения лакокрасочных покрытий. Виды древесных материалов


	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	2



	Тема 7.7

Абразивные материалы и инструменты .
	Теоретическое обучение

Виды абразивных материалов. Абразивный инструмент


	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	2

	Тема 7.8

Смазочные материалы и смазки.

Прочие материалы
	Теоретическое обучение

Минеральные масла. Пластичные смазки. Конструкционные масла и технологические жидкости. Композиционные материалы. Прокладочные, уплотнительные и изоляционные материалы.
Контрольная работа №3
	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295
	2

	
	Самостоятельная работа

Доклад на тему: Преимущества и недостатки пластмассы по сравнению с металлическими материалами

Работа с учебником, конспектирование первоисточников
	ОИ1 Стр. 307

ДИ2 Стр. 295


	4
4

	Раздел 8 
	Основы термической и химико-термической обработка стали
	
	

	Тема 8.1    Термическая обработка
	Теоретическое обучение

Структурные превращения стали при нагреве и охлаждении. Отжиг и нормализация. Закалка и отпуск. Термомеханическая обработка.  
	ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284
	2



	
	Практические занятия

Практическая работа №5. Влияние отжига и нормализации на свойства стали. Структура отожжённой стали
Практическая работа №5. Влияние отжига и нормализации на свойства стали. Структура отожжённой стали
	
	2

2

	Тема 8.2

Химико-термическая обработка
	Теоретическое обучение

Цементация. Азотирование. Нитроцементация. Цианирование. Борирование.  Диффузионная металлизация.

Поверхностное упрочнение стали. Особенности термической обработки легированных сталей. Дефекты термической обработки.
	ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284 
ОИ1 Стр. 237

ДИ2 Стр. 284
	2

2

	Всего
	
	144


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом.
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории материаловедения
Оборудование учебного кабинета: 
· комплекты инструментов по видам  мехобработки; 
· комплект образцов материалов.
Технические средства обучения: 
· персональные компьютеры 
· комплект мультимедийного оборудования, 
· кадоскоп с комплектом фоллий.
3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники:
1. Моряков, О. С. Материаловедение [Препринт]: учебник для студ. учреждений СПО / О. С. Моряков . - 7-е изд., стер. - М. : Издательский центр "Академия", 2014. 
2. Кузьмин, Б.А. Технология металлов и конструкционные материалы: учеб. пособие для студ. высш. проф. образования / Б. А. Кузьмин - М.: Машиностроение, 2012. 
Дополнительные источники:
1. Гуляев, А. П. Материаловедение: учеб. пособие для студ. средн. проф. образования / А. П. Гуляев.  - М.: Металлургия, 2012. 
2. Лахтин, Ю.М. Материаловедение : учеб. пособие для студ. средн. проф. образования.- М.: Машиностроение, 2012.
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