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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для вида профессиональной деятельности - участие в планировании и организации работы структурного подразделения. Сферой деятельности выпускников являются организации, занимающиеся обработкой материалов машиностроения. Достоинства программы: отвечает требованиям современного машиностроительного производства. Роль данного ПМ в подготовке специалиста: программирование автоматизированного оборудования является одной из профессиональных компетенцией, которыми должен обладать техник.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Наличие знаний о специальности и их трудовые обязанности, входящие в будущую профессию, объекты труда, условия эксплуатации.

	
	Обучающийся изучает литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Наличие умений по планированию, подбору и анализу станков с ЧПУ и их программированию, для изготовления деталей

	
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Наличие умения быстро генерировать мысль, признавать свою вину, в случае неудачи.

	
	Обучающийся делает выводы. Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Наличия знаний для разделения информации на: устаревшую, новую, инновационную, годную, негодную.

	
	Обучающийся планирует информационный поиск

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Наличие умений пользоваться сетью Интернет (видеосвязь, электронная почта, электронные книги, симуляторы станков с ЧПУ)

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Наличие умений общаться на техническом, профессиональном и простонародном сленге, иметь стрессоустойчивость, рассудительность.

	
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Наличие умения признавать свою вину, и нести ответственность, разделять успех.

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта.

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Наличие знаний в области автоматики, робототехники, мехатроники, экономики машиностроения.

	
	Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Наличие знаний в области электротехники, мехатроники, инновационных способов обработки .

	
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

	            ПК 4.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления
	Обучающийся осуществляет управление станков в ручных режимах (MDI, Hand)

	
	Использование справочников и технического задания для подбора оборудования и его программирования.

	            ПК 4.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	Подбор схемы базирования режущего инструмента.

	
	Установка и съём универсальных зажимных приспособлений.

	            ПК 4.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)
	Обучающий смазывает направляющие станка, заливает масло, СОЖ, меняет фильтры.

	
	Составление технологических операций способные видоизменять заготовки с использованием системы автоматизированного программирования (САП).

	             ПК 4.4. Проверять качество обработки поверхности деталей
	Обучающийся производить замер деталей посредством универсального измерительного инструмента.

	
	Обучающийся производить замер деталей посредством универсального измерительного инструмента.

	Должен знать методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном  производстве                          
	Знание основ программирования посредством системы автоматизированного программирования

	
	Знание основ программирования посредством системы автоматизированного программирования

	Должен уметь использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);                        
	Умение пользоваться руководством эксплуатации конкретного станка с ЧПУ для написания УП.

	
	Умение пользоваться руководством эксплуатации конкретного станка с ЧПУ для написания УП.

	Должен уметь рассчитывать траекторию и эквидистанты оборудования инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;                               
	Умение расположить точки в декартовой системе координат, уметь рассчитывать коррекцию инструмента (G41, G42)

	
	Умение расположить точки в декартовой системе координат, уметь рассчитывать коррекцию инструмента (G41, G42)

	Должен уметь заполнять формы сопроводительной  документации
	Умение кратко охарактеризовать управляющую программу для внесения в сопроводительную документацию

	
	Умение кратко охарактеризовать управляющую программу для внесения в сопроводительную документацию

	Должен уметь выводить УП на программоносители, 


	Умение писать УП в компьютерной программе "Блокнот", записывать информацию на Флешнакопители и магнитные диски HDD.

	
	Умение писать УП в компьютерной программе "Блокнот", записывать информацию на Флешнакопители и магнитные диски HDD.

	Должен уметь заносить УП в память системы ЧПУ станка; производить корректировку и доработку УП на рабочем месте;                  
	Умение вводить УП в память станка при помощи функции "Ручной ввод УП", уметь отрабатывать УП при заблокированном приводе станка.

	
	Умение вводить УП в память станка при помощи функции "Ручной ввод УП", уметь отрабатывать УП при заблокированном приводе станка.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	248

	Обязательная учебная нагрузка 
	194

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	50

	     лабораторные занятия
	144

	Самостоятельная работа 
	54

	Учебная практика
	180 час./5 нед.

	Практика по профилю специальности
	288 час./8 нед.

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:
по ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям, должностям служащих – экзамен (квалификационный);
по МДК.04.01 Выполнение работ по профессии 16045 Оператор станков с программным управлением - дифференцированный зачет;

по УП.04.01 Учебная практика - дифференцированный зачет;

по ПП.04.01 Практика по профилю специальности - дифференцированный зачет.


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Домашнее задание

	1
	2
	3
	4

	МДК 04.01 Выполнение работ по профессии 16045 Оператор станков с программным управлением
	
	
	

	Тема 1

Введение. Гигиена труда и профилактика травматизма. Охрана труда.
	Теоретическое обучение

Режимы рабочего дня

Электро-пожарная безопасность. Основы законодательства о труде.
Правила безопасности при работе на станках с ПУ. Доврачебная помощь пострадавшим.
	2
2

2
	Читать конспект
Читать конспект
Читать конспект

	Тема 2

Средства технических измерений
	Теоретическое обучение

Основные понятия и определения по измерениям. Метрологические показатели средств измерений. 
	2
	ДИ3 Стр. 45-121

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №1 Средства измерения.

Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
Лабораторная  работа №1 Средства измерения.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	ДИ3 Стр. 45-121

	
	Теоретическое обучение

Выбор средств измерений

Контрольная работа №1.
	2

2
	ДИ3 Стр. 45-121

	
	Самостоятельная работа 

Допуски и посадки шпоночных соединений

Допуски и посадки шлицевых соединений

Допуски  цилиндрических зубчатых передач 

Методика расчёта исполнительных размеров предельных калибров
	2

2

2

	

	Тема 3

Материаловедение
	Теоретическое обучение

Общие сведение железоуглероди​стых сплавов
	2
	ДИ4 Стр.115-136

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы. 

Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы. 
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
Лабораторная  работа №2 Обрабатываемые  материалы.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	ДИ4 Стр.115-136

	
	Теоретическое обучение

Контрольная работа №2.
	2
	ДИ4 Стр.115-136

	
	Самостоятельная работа 

Ознакомление с производством стали из видеоисточников

Ознакомление с производством чугуна из видеоисточников

Доклад на тему: Влияние углерода и примесей на свойства сталей

Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Бриннеллю, 

Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Роквеллу,  

Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Виккерсу, 

Ознакомление с методикой измерения твёрдости по Шору

Термическая обработка
Химико-термическая обработка
	2

2

2

2

2

2

2

2

2
	

	Тема 4

Инструменты формообразования

	Теоретическое обучение

Общая классификация режущих инструментов  
	2
	ДИ5 Стр. 94-243

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты. 
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.  
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.   
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты. 
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
Лабораторная  работа №3 Режущие инструменты.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	ДИ5 Стр. 94-243

	
	Самостоятельная работа 

              Инструменты для обработки отверстий. Сверла для глубокого сверления. Кольцевые сверла. Ружейные и пушечные сверла. Трепа​нирующие сверла. Трубчатые алмазные сверла 

              Сущность нарезания резьбы  плашками и метчиками. Классификация пла​шек и метчиков. Нарезание резьбы гребенчатыми и дисковыми резьбовыми фрезами. Конструк​ции и геометрия фрез гребёнчатых фрез. Конструкция и геометрия резьбовых фрез 

Шлифование зубь​ев шестерен. Шлифование шлицов. Фасонное шлифование
	12
8
6
	

	Тема 5

Приспособления для оснащения технологических операций
	Теоретическое обучение

Особенности выбора станочных приспособлений и приспособлений для установки и закрепления режущего инструмента.  
	2
	ДИ 6 Стр.56 -187

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ 

Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ 

Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ 
Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ
Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ

Лабораторная  работа №4 Приспособления для станков с ЧПУ
	2

2

2

2

2

2
	ДИ 6 Стр.56 -187

	Тема 6

Методы обработки основных поверхностей типовых деталей машин


	Теоретическое обучение

Производственный и технологический процесс.
	2
	ДИ 7 Стр 52-198

	
	 Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №5 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения

Лабораторная  работа №5 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения
Лабораторная  работа №5 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения
Лабораторная  работа №5 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения
	2

2

2

2
	ДИ 7 Стр 52-198

	
	Самостоятельная работа 

Доклад на тему: Технологичность конструкции деталей машин. Статистические методы исследования точности обработки с построением точечных диаграмм.  Методы окончательной обработки зубчатых поверхностей
Презентация на тему: Зависимость шероховатости поверхности и точности от видов обработки
	4
4
	

	Тема7
Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
	Теоретическое обучение
Разработка УП.
Требования к технологической документации. 
	2
2
	ОИ1 Стр. 23
ДИ2 Стр. 41

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №6 Система координат детали. 
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Геометрические элементы контура детали. 


	2
	

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №6 Система координат детали.
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Эквидистанта. Эквидистанта к отрезку прямой, к дуге окружности. 
	2
	

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №6 Система координат детали.
	2
	

	
	Теоретическое обучение

Управляющая программа, структура кадра. Назначение формата кадра, содержание формата кадра
	2
	

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №6  Система координат детали.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
 Поиск информации и подготовка реферата  "Конструктивные элементы в природе", "Способы описания геометрических форм",  "Разновидности УП"
	10
	

	Тема 8 Программирование обработки на металлорежущих станках с ЧПУ
	Теоретическое обучение

Виды отверстий и последовательность их обработки. 
Mетоды обработки групп отверстий.

Стандартные циклы обработки отверстий.
	2

2
2
	ОИ1 Стр. 55

ДИ2 Стр. 62

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №7 Разработка УП станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №7 Разработка УП станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №7 Разработка УП станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №7 Разработка УП станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №7 Разработка УП станке с ЧПУ.
	2

2

2

2

2
	

	
	Теоретическое обучение

Переходы токарной обработки. Зона выборки массива материала. Открытые, полуоткрытые и закрытые зоны выборки массива материла. 

Типовые технологические схемы обработки  зон выборки массива материала. Схема обработки канавок, резьбовых поверхностей.

Карта наладки токарного станка с ЧПУ. Программирование обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	2

2
	ОИ1 Стр. 86

ДИ2 Стр. 95

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №8 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.

Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.
Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.
Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.

Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.
Лабораторная  работа №9 Разработка карты наладки станка с ЧПУ.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	

	
	Теоретическое обучение

Переходы фрезерной обработки. Типовые технологические схемы обработки открытых, полуоткрытых и закрытых поверхностей

Карта наладки фрезерного станка с ЧПУ для обработки заданной детали.

Программирование обработки контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
	2

2

2
	ОИ1 Стр. 157

ДИ2 Стр. 230

	
	Лабораторные занятия 
Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №10 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.
	2

2

2

2

2

2

2
	

	
	
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	2
	

	УП.04.01 Учебная практика

Виды работ
Подготовка к работе и обслуживание рабочего места оператора станка с ПУ
Органы управления токарным станком с ПУ
Чтение управляющих программ
Управление токарным станком с ПУ
Установка заготовок на токарный станок с ПУ
Установка инструмента на токарный станок с ПУ
Установка приспособлений на токарный станок с ПУ
Обработка наружных цилиндрических поверхностей на токарном станке с ПУ
Обработка гладких наружних цилиндрических поверхностей
Обработка ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей
Получение канавок
Отрезание заготовок
Обработка отверстий 
Центрование
Сверление
Зенкерование
Нарезание резьбы метчиками
Органы управления фрезерным станком с ПУ
Составление траектории движения инструмента
Управление фрезерным станком с ПУ
Установка заготовок на фрезерный станок с ПУ
Установка инструмента на фрезерный станок с ПУ
Установка приспособлений на фрезерный станок с ПУ
Фрезерование плоскостей
Фрезерование пазов
Фрезерование многогранников
Фрезерование по контуру
Сверление, зенкерование на фрезерных станках с ПУ

	180 час./5 нед.
	

	ПП.04.01 Практика по профилю специальности

Виды работ

Подготовка к работе и обслуживание рабочего места оператора станка с ПУ, органы управления токарным станком с ПУ
Управление токарным станком с ПУ, чтение управляющих программ
Установка заготовок, инструмента и приспособлений на токарный станок с ПУ
Обработка наружных цилиндрических поверхностей на токарном станке с ПУ
Обработка ступенчатых наружных цилиндрических поверхностей, получение канавок
Отрезание заготовок
Центрование и обработка отверстий
Сверление, зенкерование, нарезание резьбы метчиками
Органы управления фрезерным станком с ПУ
Управление фрезерным станком с ПУ, составление траектории движения инструмента
Установка заготовок, инструмента и приспособлений на фрезерный станок с ПУ
Фрезерование пазов,  плоскостей и многогранников
Фрезерование по контуру
Сверление, зенкерование на фрезерных станках с ПУ
	288 час./8 нед.
	

	Всего:
	248
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.
Оборудование лаборатории: 
· токарно-винторезные станки с ЧПУ;

· симуляторы пультов управления СЧПУ.

· пульты управления станков "Mazak"
· обучающие фильмы по станкам с ЧПУ

· обучающие фильмы по материаловедению

· режущие инструменты

· мерительный инструмент
Технические средства обучения: 
· персональные компьютеры 
· комплект мультимедийного оборудования, 
· кадоскоп с комплектом фоллий.
3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники: 

1. Серебреницкий, П. П. Программирование автоматизированного оборудования: в 2 ч. : учебник для вузов / П. П. Серебреницкий, А. Г. Схиртладзе. - М.: Дрофа; Ч. 1. - 2013. - 571 с. - (Высшее образование)

2. Серебреницкий, П. П. Программирование автоматизированного оборудования: в 2 ч. : учебник для вузов / П. П. Серебреницкий, А. Г. Схиртладзе. - М.: Дрофа; Ч. 2. - 2013. - 302 с. - (Высшее образование)

Дополнительные источники: 

1. Ловыгин А.А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система: учеб. пособие/А.А. Ловыгин, А.В. Васильев, С.Ю. Кривцов. – М.: Эльф ИПР; –  2011. – 286 с.. -  (Высшее образование)

2. Сосокин В.Л. Программирование систем числового программного управления: учеб. пособие/ В.Л. Сосокин, Г.М. Мартинов. – М.: Логос; - 2013. – 344 с. - (Высшее образование)
3. Зайцев С.А. Нормирование точности: Учеб. пособие для СПО. /С.А.Зайцев, А.Н.Толстов, А.Д.Куранов.-,М.: Издательский центр Академия, 2004-245с. (Среднее профессиональное образование).
4. Арзамасов, Б.Н. Материаловедение: учеб. пособие для студ. средн. проф. образования / Б. Н. Арзамасов - М.: Машиностроение, 2009. – 317с. – (Среднее профессиональное образование).

5. Гоцеридзе Р.М.   Процессы формообразования и инструменты., : Учеб. пособие для СПО  М., «Академия», 2006  - 354с. (Среднее профессиональное образование).
6. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка: Учебник для учреждений сред. Проф. образования/ Борис Ильич Черпаков.- М.: Издательский центр «Академия», 2003(Среднее профессиональное образование).
7. Обработка металлов резанием. Справочник технолога. Под ред. Панова А.А. - М.: Машиностроение, 2004-256с. (Среднее профессиональное образование).
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