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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1 Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.05  Метрология, стандартизация и сертификация   разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.


 Программа учебной дисциплины ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация относится па профессиональному циклу и  предусматривает  изучение научно-технических, нормативно-методических и организационных основ метрологии, стандартизации и процедурам подтверждения соответствия продукции и услуг.

1.2 Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Понимает сущность своей будущей профессии и её значение в структуре машиностроительного комплекса страны.

Постоянно совершенствует профессиональные навыки, отслеживает прогрессивные направления в области технологической оснастки по различным информационным источникам и применяет их в своей деятельности

	ОК 2  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Постоянно работает над совершенствованием собственной профессиональной подготовки в процессе работы на предприятии.       Анализирует типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивает их эффективность и качество и на основе анализа и приобретённых знаний вносить свои коррективы в собственную деятельность с целью повышения экономических показателей работы предприятия

	ОК 3  Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Студент способен принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях связанных с принятием решений, касающихся эффективности применения той или иной методики определения качества , в необходимых случаях подтвердить это расчетами и нести за принимаемые решения ответственность

	ОК 4  Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	Студент планирует информационный поиск в сфере метрологии, стандартизации и сертификации для использования в своей  профессиональной деятельности

Владеет способами систематизации информации

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	Студент использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6  Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Студент применяет приемы и методы взаимоотношений в общении, понимает значимость слаженной работы в коллективе и команде, с руководством предприятия и потребителями являющейся  залогом эффективной работы коллектива 

	ОК 7  Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	Студент способен брать на себя ответственность  за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.  Способен в ряде случаев исполнять задания своих подчиненных  

	ОК 8  Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    

	ОК 9  Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Студент способен оперативно разработать технологические процессы  изготовления новых изделий,  учитывая при этом  требования нормативных документов  метрологии, стандартизации и сертификации

	 ПК 1.1  Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
	Умеет пользоваться  конструкторской документацией  при  проектировании  технологических процессов изготовления деталей,   учитывая при этом  требования нормативных документов  метрологии, стандартизации и сертификации при оформлении технической документации

	ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
	Умеет выбирать оптимальный вид заготовки в зависимости от типа производства, выполняет необходимые расчёты, учитывая при этом основные цели и задачи стандартизации.   

Определяет схемы базирования по операциям и переходам в процессе проектирования с целью получения при изготовлении необходимых требований по качеству и точности предусмотренных КТД, решая при этом одну из задач стандартизации - улучшение качества продукции и обеспечение его оптимального уровня

	ПК 1.3  Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
	В зависимости от условий производства составляет маршруты изготовления деталей и разрабатывает необходимую технологию производства с заполнением необходимых технологических документов, применяя при этом показатели единой системы качества продукции, методы и средства контроля и её испытаний для достижения  необходимого уровня надёжности

	ПК 1.4  Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
	На основании разработанной технологии разрабатывает и внедряет управляющие программы обработки деталей с учетом требований метрологии, стандартизации и сертификации

	ПК 1.5  Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей
	При разработке технологических процессов использует системы автоматизированного проектирования,  позволяющие значительно сократить время проектирования 

	ПК 2.1  Планировать и организовывать работу структурного подразделения
	Составляет месячные и годовые планы работы структурного подразделения и контролирует их эффективное исполнение. Анализирует работу подразделения по итогам работы связанных с реализацией основных целей метрологии, стандартизации и сертификации

	ПК 2.2  Руководить работой структурного подразделения
	На основании плана работы подразделения осуществляет выполнение предусмотренных планом мероприятий и при необходимости вносит необходимые коррективы в работу

	ПК 2.3  Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения
	Анализирует работу подразделения по итогам работы, составляет необходимые отчеты, при необходимости вносит коррективы с целью повышения эффективности работы подразделения

	ПК 3.1  Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей
	С целью внедрения в производство вновь разработанных технологий входит в состав групп, занимающихся внедрением их в производство и,  при необходимости, корректирует в КД недостатки, выявленные при опытном внедрении, касающихся своей части работы, а так же вопросы, связанные с качественными показателями

	ПК 3.2  Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации
	С целью соответствия качества деталей требованиям ТД выполняет авторский контроль за соответствием фактических средств контроля средствам контроля,  заложенным технологическим процессом и имеющих аттестацию и допуск к работе их. Контролирует ТД на соответствие современным требованиям МСС

	Должен знать:  
	

	документацию систем качества; 
	Знает документацию на системы управления  качеством продукции применяемые в машиностроении

	единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Знает  терминологию, единицы измерения используемые   действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	Знает основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации касающиеся использования в машиностроении

	основы повышения качества продукции
	Знает теоретические основы повышения качества машиностроительной продукции

	Должен уметь: 
	

	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 
	Оформляет технологическую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности,  учитывая конкретные производственные условия 

	применять документацию систем качества;
	При разработке ТД учитывает  требования систем качества 

	 применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

	При разработке нормативных документов на основные виды продукции (услуги) и процессы применяет требования нормативных документов касающиеся этой продукции и процессов


1.3  Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	94

	Обязательная учебная нагрузка 
	60

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	50

	     практические занятия
	10

	Самостоятельная работа 
	30

	Консультации
	4

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: экзамена


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование

 разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее

задание 


	Объем

часов



	Раздел 1
	Основы стандартизации
	
	

	Тема 1.1 Система стандартизации
	Теоретическое обучение
Введение в дисциплину. Обеспечение качества товаров и услуг как основная цель деятельности по стандартизации, метрологии и сертификации

 Сущность качества. Характеристика требований к качеству продукции:  характеристика общих требований; характеристика требований безопасности

Оценка качества. Система качества
	ОИ-1, с. 7-8

ОИ-1, с. 12-17

ОИ-1, с. 17-22
	2

	
	Роль стандартизации в повышении эффективности производства.

 Значение взаимозаменяемости при современной организации производства

Краткие сведения по истории стандартизации и взаимозаменяемости
	ДИ-1, с. 3-4

ДИ-1, с. 4-5

ДИ-1, с. 5-6
	2

	
	Самостоятельная работа 
Построение графа   «Процессы, связанные с безопасностью и качеством продукции»
	ОИ-1,  §4.1 - 4.4
	2

	Тема 1.2 Сущность стандартизации 
	Теоретическое  обучение
Основные понятия: стандартизация, стандарт, технические условия, параметрический ряд, размерный ряд. 

Основные цели и задачи стандартизации

Категории и виды стандартов: ГОСТ Р; ОСТ; ТР (технический регламент); СТП; МС (международный стандарт); МС (межгосударственный стандарт); СТО (стандарты научно-технических и инженерных обществ и других общественных объединений) 
	ДИ-1, с. 7-8

ДИ-1, с. 9

ОИ-1, с. 11-16
	2

	Тема 1.3 Организация и методика проведения стандартизации
	Теоретическое обучение
Правила и рекомендации по стандартизации. Стандартизация на предприятии
Экономическая эффективность стандартизации. Основные сведения о качестве продукции
	ОИ-1, с. 16-19
ДИ-1, с. 12-13

ДИ-1, с. 13-14

ДИ-1, с. 14-16
	2
2


	
	Самостоятельная работа 
1.  Реферат: Краткая история развития стандартизации       
	
	2 

	Раздел 2 
	Методические основы стандартизации
	
	

	Тема 2.1 Научно-технические принципы стандартизации
	Теоретическое обучение
Принцип системности. Принцип предпочтительности. Принцип прогрессивности и оптимизации стандартов. Принцип функциональной взаимозаменяемости. Принцип взаимоувязки стандартов. Научно-исследовательский принцип. Принцип минимального удельного расхода материалов. Принцип патентной чистоты стандартов
	ДИ-1, с. 17-18

 
	2

	
	Теоретическое обучение
Системы предпочтительных чисел
	ДИ-1, с. 18-21
	2

	
	Практические занятия
 Выполнение индивидуального технического расчёта: По заданным расчетным размерам  d  и  l детали назначить по ГОСТ 6636-69 их номинальные размеры.  
	ДИ-2, с. 13-14  (Задача 1.4)
	2

	
	Теоретическое обучение
Параметры и параметрические ряды. 

Экономические расчёты, связанные с выбором и обоснованием в проектируемых деталях (изделиях) размеров  на основании применения параметрических  и размерных рядов
	ДИ-1, с. 21-23

ДИ-2, с. 6
	2

	
	Практические занятия
1. Определение себестоимости изготовления вала

2. Определение экономической  целесообразности  изготовления деталей с использованием  ГОСТ 6636-69  «Ряды нормальных линейных размеров»
	ДИ-2, с. 13 (Задача 1.2)

ДИ-2, с. 13 (Задача 1.3)
	2

	
	Самостоятельная работа
1 Реферат: Общая характеристика системы стандартизации и направления её реформирования   
	
	2 

	Тема 2.2 Виды и методы стандартизации
	Теоретическое обучение
Стандартизация на основе качественных характеристик конечной продукции.  Стандартизация на основе достигнутого качества продукции. Метод комплексной стандартизации. Метод опережающей стандартизации

Унификация

Расчёты уровней стандартизации и унификации: коэффициенты применяемости - Кпр, коэффициенты повторяемости составных частей - Кп 

Агрегатирование
	ДИ-1, с. 23-24

ДИ-1, с. 24-25
ДИ-2, с. 5-6

ДИ-1, с. 25
	2

	
	Стандартизация крупных межотраслевых систем
	ДИ-1, с. 26-27
	2

	
	Практические занятия
 Определение коэффициентов применяемости Кпр, и повторяемости  Кп  для составных частей автомобиля
	ДИ-2, с. 13 (Задача 1.1)
	2

	
	Самостоятельная работа
1. Реферат:  Применение международных и региональных стандартов в отечественной практике

2. Реферат: Стандарты, обеспечивающие качество продукции

3. Реферат: Система стандартов по управлению и информации
	
	2

2

2

	Тема 2.3 Системы общетехнических стандартов
	Теоретическое  обучение
Единая система классификации и кодирования технико-экономической и социальной информации

Единая система конструкторской документации

Единая система технологической документации

Государственная система обеспечения единства измерений
	ОИ-1, с.25-28

ОИ-1, с.28-30

ОИ-1, с. 30-32

ОИ-1, с. 33-35
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Домашняя работа: Записать основные термины и определения в области метрологии

2. Презентация:  Краткая история метрологии, роль измерений и значение метрологии

3. Реферат: Точность методов и результатов измерений
	
	2

2

2

	Раздел 3
	Основы метрологии и технических измерений
	
	

	Тема 3.1 Основные понятия и определения по измерениям
	Теоретическое  обучение
Понятия и определения по измерениям: физическая величина; единица физической величины. 

Основные единицы Международной системы единиц  (СИ): метр;  кг; секунда; ампер;  кельвин; моль;  кандела. 

Внесистемные единицы: атмосфера;  мм ртутного столба;  кВт-час; час. Понятия кратных и дольных единиц физических величин.

Эталоны. Поверочная схема. Погрешности измерений. Однократное измерение. Многократное измерение. Прямое измерение. Косвенное измерение. Совокупные измерения. Совместные измерения

Методы измерений: метод непосредственной оценки; метод сравнения с мерой; контактный метод измерений; бесконтактный метод.
	ОИ-1, с. 44-53
	2

	
	Теоретическое  обучение
Обработка результатов измерений. Критерии оценки влияния случайных погрешностей на результаты измерений: размах результатов измерений; среднее арифметическое значение измеряемой величины; средняя квадратичная погрешность
	ОИ-1, с. 54-55
	2

	
	Практические занятия
1. Определение погрешности измерения из-за температурной деформации в процессе механичской обработки (Разбор примера решения задачи)

2. Определение средней квадратичной погрешности  (Пример разбора расчета)
	ДИ-1, с. 66-67. Пример №3
ОИ-1, с. 55
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
1 Определение погрешности измерения из-за температурной деформации в процессе механической обработки

2. Определение средней квадратичной погрешности  измерений
	ОИ-1, с. 69 (Задача №11. Варианты 1-10)

ОИ-1, с. 70 (Задача №13. Варианты 1-5)
	2

2

	Тема 3.2 Средства измерения и контроля линейных и угловых величин
	Теоретическое  обучение
 Основные понятия: средство измерения; мера; набор мер; измерительный прибор; измерительный преобразователь; датчик; измерительная установка.

Классификация средств измерения и контроля

Перечень показателей, предъявляемых к средствам измерения и контроля
	ОИ-1, с. 55-62

ОИ-1, с. 62-65
	2

	Тема 3.3 Метрологические характеристики средств измерений и контроля
	Теоретическое  обучение
Метрологические характеристики  средств измерений и контроля по ГОСТ 8.009-84: цена деления шкалы; длина деления шкалы; диапазон показаний СИ; измерительное усилие; передаточное отношение СИ; порог чувствительности СИ; погрешность средства измерения; классы точности СИ
	ОИ-1, с. 163-173

ОИ-1, с. 65-69
	2

	Тема 3.4 Основы теории и методики измерений
	Теоретическое  обучение
 Основной постулат метрологии. Методика выполнения измерений. Точность методов и результатов измерений
	ОИ-1, с. 173-182
	2

	Тема 3.5 Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ)
	Теоретическое  обучение
1. Цели и задачи ГСИ. Состав ГСИ. Органы и службы по метрологии РФ

2. Характеристика видов Государственного метрологического контроля
	ОИ-1, с. 188-194
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
1.  Реферат  «Метрология. Метрологическое обеспечение измерительного оборудования»
	
	2

	Раздел 4
	Сертификация
	
	

	Тема 4.1  Сертификация как процедура подтверждения соответствия
	Теоретическое  обучение
1. Цели и принципы подтверждения соответствия

2. Обязательная и добровольная сертификация
	ОИ-1, с. 228-229

ОИ-1, с. 229-235
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
1. Реферат: «Особенности сертификации отдельных видов услуг»
	
	2

	Тема 4.2 Правила и документы по проведению работ в области сертификации
	Теоретическое  обучение
1. Правила сертификации

2. Законодательная и нормативная база сертификации
	ОИ-1, с. 240-241

ОИ-1, с. 241-244
	2

2

	Тема 4.3 Порядок сертификации продукции
	Теоретическое  обучение
1. Схемы  сертификации

2. Порядок сертификации
	ОИ-1, с. 244-248

ОИ-1, с. 248-256
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
 Реферат: « Единая система классификации и кодирования технико-экономической документации»
	
	2

	Тема 4.4 Сертификация систем менеджмента качества
	Теоретическое  обучение
1. Правила и порядок сертификации систем менеджмента качества

2. Госконтроль и надзор за соблюдением государственных стандартов, правил обязательной сертификации за сертифицированной продукцией
	ОИ-1,с. 266-268

ОИ-1, с. 283-285
	2

2

	
	Самостоятельная работа:
Презентации на тему: «Классификация видов средств измерения»
	
	2

	Всего: 
	90


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия
технических средств обучения: 

1. Ученические столы

2. Ученические стулья

3. Компьютерные кресла

4. Компьютерные столы
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Комплект интерактивного мультимедийного оборудования

2. Персональные компьютеры 

3. Оборудования и средств измерений для проведения лабораторных и практических занятий в соответствии с утверждённым списком
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 


ОИ  - Основные источники учебной литературы  

1. Зайцев, С.А. Нормирование точности: учебник  для студ. СПО. /С.А.Зайцев, А.Н.Толстов, А.Д.Куранов.- 11-е изд., стер, - М.: Издательский центр Академия, 2014

ДИ  - Дополнительные источники 

1. Ильянков, А.И. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений СПО / А.И.Ильянков, Н.Ю.Марсов, Л.В.Гутюм. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр Академия, 2014 

2. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник для студ. Учреждений СПО / С.А.Зайцев, А.Н.Толстов, Д.Д.Грибанов, А.Д.Куранов. - 6-е изд., стер. - М.: Издательский центр Академия, 2015
РАССМОТРЕНО





на заседании цикловой комиссии 


специальности (М)
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