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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.15 Гидравлические и пневматические системы разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Рабочая программа содержит: требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям; виды учебной работы и объем часов; тематический план и содержание учебного материала; требования к условиям реализации.

Достоинства программы: отвечает требованиям современного машиностроительного производства.

Роль данной дисциплины в подготовке специалиста: гидравлические и пневматические системы являются неотъемлемой частью автоматизированного оборудования, которое применяется в машиностроительном производстве 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	планирует информационный поиск

	
	владеет способами систематизации информации

	
	интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

	
	осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения лабораторной работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности  

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности

	
	владеет современной  научной и профессиональной  терминологией

	ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
	использует справочники и техническое задание для подбора и расчета привода автоматизированного оборудования

	ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
	подбирает схемы базирования заготовки, привода для автоматизации установочных технологических переходов

	ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
	составляет технологические операции, способные видоизменять заготовки с использованием гидравлического или пневматического привода

	ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
	разрабатывает и внедряет управляющие программы для управления гидравлическим или пневматическим приводом станков с ЧПУ

	ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
	использует системы автоматизированного проектирования для создания чертежей и схем гидравлического или пневматического привода

	ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
	участвует в планировании и организации ремонтных участков и цехов

	ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
	участвует в руководстве ремонтных участков и цехов

	ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
	участвует в анализе процесса и результатов деятельности ремонтных участков и цехов

	ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
	участвует в подборе привода для осуществления автоматизации технологических переходов и увеличения коэффициента автоматизации технологических процессов

	ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
	проводит контроль макро и микро геометрии деталей при помощи автоматических измерительных машин

	Должен знать
	

	физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем;


	формулирует основные физические законы (Паскаля, Бойля - Мариота, Шарля, Гей-Люссака)

	структуру систем автоматического управления на гидравлической и пневматической  элементной базе;
	описывает информационные подсистемы гидравлических и пневматических систем

	устройство и принцип действия гидравлических и пневматических аппаратов
	описывает исполнительные подсистемы гидравлических и пневматических систем.

	Должен уметь
	

	пользоваться нормативными документами, справочной литературой и другими        информационными источниками при выборе и расчете основных видов гидравлического и пневматического оборудования
	производит расчет усилия привода, пользуясь справочниками

	читать и составлять простые принципиальные схемы гидравлических и        пневматических систем;
	читает схемы пневмо- и гидросистем;

производит монтаж схем на учебно-лабораторных стендах


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	111

	Обязательная учебная нагрузка 
	70

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	50

	     лабораторные занятия
	20

	Самостоятельная работа 
	35

	Консультации
	6

	Промежуточная  аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Домашнее задание
	Объем часов

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1.  

	Пневмосистемы
	
	50

	Тема 1.1. Физические основы функционирования пневмосистем
	Теоретическое обучение
Состав воздуха. Содержание в воздухе различных газов. Законы описывающие процессы в пневматических системах.
Абсолютное давление. Избыточное давление. Вакуум. Единицы измерения. Основные понятия пневматики. 
Уравнение состояния газа, основные газовые законы: Шарля, Гей-Люссака, Койля-Мариотта. Влажность сжатого воздуха.
	ИО 1 – с.7-21

	2

2

	
	Самостоятельная работа

Физические основы функционирования пневмосистем
	
	2

	Тема 1.2. Энергообеспечивающая подсистема пневмосистем

	Теоретическое обучение
Типы, конструкции и принцип действия пневматических распределителей. Запорные элементы, регуляторы расхода и давления.
Объёмные и динамические компрессоры. Устройства очистки и осушки сжатого воздуха. Ресиверы. Трубопроводы. Соединения трубопроводов. Блоки подготовки воздуха.
	ИО 1 – с.23-52
ИД 1 – с. 5- 32


	2
2

	
	Самостоятельная работа

Энергообеспечивающая подсистема пневмосистем
	
	4

	Тема 1.3. Исполнительная подсистема пневмосистем

	Теоретическое обучение
Классификация исполнительных механизмов. Условные графические обозначения и принцип действия исполнительных механизмов.
Типы, конструкции и принцип действия пневматических исполнительных механизмов (ИМ): цилиндры, моторы, неполноповоротные двигатели, эжекторы, схваты, цанговые зажимы.
Типы, конструкции и принцип действия пневматических исполнительных механизмов (ИМ): эжекторы, схваты, цанговые зажимы.
	ИО 1 – с.53-74
ИД 1 – с. 21- 45

	2

2
2*

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №1. Типы, конструкции и принцип действия пневматических исполнительных механизмов (ИМ)
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Исполнительная подсистема пневмосистем
	
	4

	Тема 1.4. Направляющая и регулирующая подсистема пневмосистем

	Теоретическое обучение
Условные графические обозначения и функциональное назначение элементов направляющей и распределительной подсистемы   ​
Типы, конструкции и принцип действия пневматических распределителей. Запорные элементы, регуляторы расхода и давления.
Функциональное назначении пневматических элементов, образующих направляющую и регулирующую подсистему пневмопривода.
Обратные клапаны, пневмозамки, дроссели, регуляторы расхода, делители потока, клапаны давления, клапаны последовательности.
	ИО 1 – с.75-103
ИД 1 – с. 46- 90

	2
2

2

2*

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №2. Типы, конструкции и принцип действия пневматических распределителей.
	
	2



	
	Самостоятельная работа

Направляющая и регулирующая подсистема пневмосистем
	
	4

	Тема 1.5. Информационная  подсистема пневмосистем
	Теоретическое обучение
Классификации и устройстве путевых выключателей. Условные графические обозначения и принцип действия базовых моделей путевых выключателей
Пневматические путевые выключатели, струйные датчики положения, клапаны последовательности, индикаторы давления.
Управление приводами по положению. Счетчики импульса
	ИО 1 – с.104-126
ИД 1 – с. 91-130

	2

2


	
	Самостоятельная работа

Направляющая и регулирующая подсистема пневмосистем
	
	4

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №3. Типы, конструкции и принцип действия путевых выключателей.
	
	2

	Раздел 2


	Гидросистемы.
	
	40

	Тема 2.1. Физические основы функционирования гидросистем

	Теоретическое обучение
Функциональное назначение рабочих жидкостей гидроприводов. Физические свойства: плотность, вязкость, сжимаемость, теплопроводность, температура вспышки, антиокислительная стабильность.

Основные понятия и законы гидродинамики: средняя скорость потока, расход жидкости, уравнение неразрывности, уравнение Бернулли. Режимы течения жидкости, гидравлические сопротивления, потери давления в гидросистемах.
	ИО 2 – с.16-41


	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №4 Функциональное назначение рабочих жидкостей гидроприводов. Физические свойства: плотность, вязкость. Режимы течения жидкости.
	
	2

	Тема 2.2. Энергообеспечивающая подсистема гидросистем
	Теоретическое обучение
Маслостанции. Назначение, классификация и конструкции входя​щих в них устройств:     насосы, фильтры, клапаны, баки, трубопроводы.
Условные графические обозначения и функциональное назначение устройств энергообеспечивающей подсистемы
	ИО 2 – с.43-77

ИД 1–с. 135- 156


	2

2

	
	Самостоятельная работа

Энергообеспечивающая  подсистема пневмосистем
	
	4

	Тема 2.3. Исполнительная подсистема гидросистем
	Теоретическое обучение
Типы, конструкции и принцип действия гидравлических и пневма​тических исполнительных механизмов ИМ): цилиндры, моторы, неполноповоротные двигатели, эжекторы, цанговые зажимы       
	
	

	
	
	
	
	2

	
	 Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №5. Типы, конструкции и принцип действия гидроцилиндров.
	ИО 2 – с.78-86

ИД 1–с. 135- 156
	2

	
	Самостоятельная работа

Исполнительная подсистема гидросистем
	
	4

	Тема 2.4. Направляющая и регулирующая подсистема гидросистем
	Теоретическое обучение
Типы, конструкции и принцип действия гидравлических распределителей.
Обратные клапаны, гидрозамки, дроссели, регуляторы расхода, делители потока, клапаны давления, клапаны последовательности.
	ИО 2 – с.87-130

ИД 1–с. 135- 156


	2

2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №6. Типы, конструкции и принцип действия гидрораспределителей.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Направляющая и регулирующая подсистема гидросистем.
	
	2

	Тема 2.5. Информационная  подсистема гидросистем
	Теоретическое обучение
Гидравлические путевые выключатели, струйные датчики положения, клапаны последовательности, индикаторы давления.
Управление приводами по положению.
	ИО 2 – с.131-143

ИД 1 – с.156- 189

	2
2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №7. Типы, конструкции и принцип действия пропорционального магнита, управляемого по силе.

Лабораторная работа  №7. Типы, конструкции и принцип действия пропорционального магнита, управляемого по силе.
	
	2
2

	Раздел 3.  
	Гидро- и пневмосистемы технологического оборудования
	
	15

	Тема 3.1. Эксплуатация пневматических и гидравлических приводов технологического оборудования
	Теоретическое обучение
Порядок ввода привода в эксплуатацию. Температурный режим. Поиск и устранение неисправностей. Виды неисправностей.
 Логический (пошаговый) метод диагностики.
	ИО1-с.183-192

ИО2-с.196-209

ИД 2 – с. 7- 140
	2

	
	Самостоятельная работа

Ввод привода в эксплуатацию.
	
	3

	Тема 3.2  Основы проектирования гидро- и пневмосистем технологического оборудования
	Теоретическое обучение
Регулировка скорости движения выходных звеньев исполнительных механизмов. Виды управления. Выбор номинального давления, насоса, аппаратуры.
Определение основных геометрических параметров исполнительных механизмов. Определение мощности и КПД.
	ИО1-с.183-192

ИО2-с.196-209

ИД 2 – с. 7- 140
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №8 Разработка принципиальной схемы гидропривода.

Лабораторная работа  №8 Разработка принципиальной схемы гидропривода.
	
	2
2

	Тема 3.3 Гидравлические системы смазки и охлаждения


	Теоретическое обучение
Гидравлические смазочные системы. Смазочные материалы. Классификация смазочных систем.
Проектирование централизованных смазочных систем. Гидравлические системы СОЖ.
	ИО1-с.183-192

ИО2-с.196-209

ИД 2 – с. 7- 140
	2

	
	Самостоятельная работа

Гидравлические системы смазки и охлаждения
	
	2

	Всего:
	
	105
	


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом.
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.

Оборудование учебной лаборатории: графопроектор, вискозиметры,      аппликационные модели с условными графическими обозна​чениями элементов в гидро, пневмо -и электросхемах;  комплекты фолий:  «Гидравлические средства автоматики» и «Пневматические средства автомати​ки»;  сборники практических и лабораторных работ «Гидравличе​ские средства автоматики» и «Пневматические средства авто​матики»,     универсальные лабораторные тренажеры по гидро и пневмо​приводам.

Технические средства обучения: персональные компьютеры, комплект интерактивного мультимедийного оборудования

Лабораторные стенды:

1. Учебно-тренажерный стенд по гидравлике – 2 шт

2. Учебно-тренажерный стенд по пневматике – 2 шт

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники: 

1. Лепешкин А. В. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А. В. Лепешкин, А.А. Михайлин ; под. ред. проф. Ю.А. Беленкова. – 9-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 336с.
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