государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Чувашской Республики «Межрегиональный центр компетенций –

Чебоксарский электромеханический колледж»

Министерства образования и молодежной политики Чувашской Республики


	УТВЕРЖДЕНО

приказом  № 299  от  29.08.2016  г.
	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

учебной дисциплины

ОП.10  Программирование для автоматизированного оборудования

специальность

15.02.08 Технология машиностроения
базовая подготовка 

	Разработчик:

Николаев Роман Владимирович

преподаватель 


	


1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.10  Программирование для автоматизированного оборудования разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Рабочая программа содержит: требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям; виды учебной работы и объем часов; тематический план и содержание учебного материала, требования к условиям реализации.

Достоинства программы: отвечает требованиям современного машиностроительного производства.

Роль данной дисциплины в подготовке специалиста: программирование автоматизированного оборудования является одной из профессиональных компетенцией, которыми должен обладать техник.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения  

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	планирует информационный поиск

	
	владеет способами систематизации информации

	
	интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	использует информационные технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития

	
	осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения лабораторной работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности  

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности

	
	владеет современной  научной и профессиональной  терминологией

	
	выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач

	ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
	Использует справочники и техническое задание для подбора оборудования и его программирования

	ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
	Подбирает схемы базирования заготовки, годной и осуществимой на заданном станке с ЧПУ

	ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
	Подбирает технологические операции, способные видоизменять заготовки с использованием системы автоматизированного программирования (САП).

	ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
	Разрабатывает управляющие программы для токарных и  фрезерных станков.

	
	Внедряет управляющие программы для токарных и  фрезерных станков

	ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
	Использует системы автоматизированного проектирования для создания конструкторской документации.

Использует системы автоматизированного проектирования для создания управляющей программы.

	ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
	Подбирает станки с ЧПУ для выполнения различных видов работ цеха механообработки.

	ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
	Выполняет часть функций  руководителя механических цехов и участков.

	ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
	Проводит анализ процесса и результатов деятельности механических цехов и участков.

	ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
	Подбирает станки с ЧПУ для реализации технологического процесса.

	ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
	Проводит контроля макро и микро геометрии деталей при помощи автоматизированных машин.

	Должен знать
	

	методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном  производстве                          
	Описывает методы разработки управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном  производстве.
Называет особенности внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном  производстве.

	Должен уметь
	

	использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (далее - УП)                      
	Использует руководство эксплуатации конкретного станка с ЧПУ для написания УП.

	рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали                            
	Располагает точки в декартовой системе координат.

Рассчитывает коррекцию инструмента (G41, G42).

	заполнять формы сопроводительных  документов
	Грамотно заполняет формы сопроводительных  документов

	выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка
	Записывает УП в компьютерной программе "Блокнот"  и сохраняет информацию на внешние носители памяти.
Копирует УП с внешних носителей памяти в память системы ЧПУ станка.

	производить корректировку и доработку УП на рабочем месте
	Анализирует ошибки в УП.

Вносить корректировку  о дорабатывает УП.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная нагрузка
	134

	Обязательная учебная нагрузка 
	84

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	44

	     лабораторные занятия
	40

	Самостоятельная работа 
	42

	Консультации
	8

	Промежуточная  аттестация проводится в форме экзамена


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Домашнее задание
	Объем часов

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
	
	

	Тема 1.1.

Этапы подготовки УП
	Теоретическое обучение
Определение номенклатуры деталей для обработки на станках с программным управлением, гибких производственных системах. Классификация деталей по конструктивно-технологическим признакам. Разработка УП.
	ИО1 Стр. 5

ИО2 Стр. 2

ИД2 Стр. 3
	2

	
	Самостоятельная работа 
 "Конструктивные элементы в природе", 

"Способы описания геометрических форм",

 "Разновидности УП"
	
	6

	Тема 1.2. Технологическая документация
	Теоретическое обучение

Требования к технологической документации. Справочная, исходная и сопроводительная документация.
	ИО1 Стр. 7

ИО2 Стр. 8


	2*

	Тема 1.3.

Система координат детали, станка, инструмента
	Теоретическое обучение

Система координат детали. Система координат станка. Система координат инструмента. Связь между системами координат детали, станка, инструмента.
	ИО1 Стр. 14

ИД1 Стр. 18

ИД2 Стр.13
	2

	Тема 1.4.

Расчет элементов контура детали
	Теоретическое обучение 
Геометрические элементы контура детали. 

Опорная точка. Решение типовых геометрических задач. 

Пример расчета координат опорных точек контура детали.
	ИО1 Стр. 16

ИД2 Стр. 18
	2

	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №1 Расчет координат опорных точек контура детали.
	
	2

	Тема 1.5.

Расчет элементов траектории инструмента
	Теоретическое обучение
Эквидистанта. Эквидистанта к отрезку прямой, к дуге окружности. Сопряжение соседних участков эквидистанты. Пример расчета координат опорных точек эквидистанты.
	ИО1 Стр. 35

ИД2 Стр. 48
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №2 Расчет координат опорных точек эквидистанты.
	
	2

	Тема 1.6.

Структура УП и ее формат
	Теоретическое обучение

Управляющая программа, информация, содержащаяся в УП, структура кадра, значение стандартных адресов. Назначение формата кадра, содержание формата кадра
	ИО1 Стр. 38

ИД2 Стр. 53
	2

	Тема 1.7.

Запись, контроль и редактирование УП
	Теоретическое обучение
Виды программоносителей. Структура перфоленты. Представление УП на перфоленте. Код ISO-7bit. Устройство подготовки данных на перфоленте. Назначение. Состав. Режим работы.
	ИО1 Стр. 38

ИД2 Стр. 53
	2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №3  Расшифровка управляющей программы.
	
	2

	Раздел 2. 
	Программирование обработки на металлорежущих станках с ЧПУ
	
	

	Тема 2.1.

Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ
	Теоретическое обучение
Виды отверстий и последовательность переходов их обработки. Типовые технологические схемы обработки отверстий. Последовательный, параллельный и комбинированный методы обработки групп отверстий.

Карта наладки сверлильного станка с ЧПУ. Стандартные циклы обработки отверстий. Примеры программирования обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.
	ИО1 Стр. 55

ИД2 Стр. 62
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №4 Разработка УП обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №4 Разработка УП обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.
	
	2

2

	Тема 2.2.

Программирование обработки деталей на токарных станках с ЧПУ
	Теоретическое обучение

Переходы токарной обработки. Зона выборки массива материала. Открытые, полуоткрытые и закрытые зоны выборки массива материла. 

Типовые технологические схемы обработки  зон выборки массива материала. Схема обработки канавок, резьбовых поверхностей.

Карта наладки токарного станка с ЧПУ. Программирование обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	ИО1 Стр. 86

ИД2 Стр. 95
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №5 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №5 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №5 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №5 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №5 Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.
	ИО1 Стр. 86

ИД2 Стр. 95
	2

2

2

2

2

	Тема 2.3.

Программирование обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ
	Теоретическое обучение

Переходы фрезерной обработки. Типовые технологические схемы обработки открытых, полуоткрытых и закрытых поверхностей. Многокоординатная обработка контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
Карта наладки фрезерного станка с ЧПУ для обработки заданной детали.
Программирование обработки контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
	ИО1 Стр. 157

ИД2 Стр. 230

	2
2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №6 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №6 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №6 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.
Лабораторная  работа №6 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.

Лабораторная  работа №6 Разработка УП обработки детали на фрезерном станке с ЧПУ.
	ИО1 Стр. 157

ИД2 Стр. 230
	2

2

2
2

2

	
	Самостоятельная работа 
"Дополнительные координатные оси", 

"Гексоидные станки",

 "Многокоординатное оборудование".
	
	6

	Раздел 3. 
	Программирование для промышленных роботов (ПР) и роботизированных технологических комплексов (РТК)
	
	16

	Тема 3.1.

Особенности программирования для ПР и РТК
	Теоретическое обучение
Классификация систем управления ПР.

Инструментальные языки для программирования.

Программирование методом обучения.
	ИО2 Стр. 15

ИД2 Стр. 60
	2



	
	Самостоятельная работа 
 "Системы координат роботов", 

"Гибкое автоматизированное производство", 

"Интеллектуальное производство", 

"Техническое зрение", "Виртуальное производство".
	
	6

	Раздел 4. 


	Системы автоматизированного программирования
	
	36

	Тема 4.1.

Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП
	Теоретическое обучение
1Сущность автоматизированной подготовки УП. Понятие "система автоматизированного программирования". Уровни автоматизации подготовки УП.
	ИО2 Стр. 115

ИД1 Стр. 85


	2

	Тема 4.2.

САП, структура, классификация
	Теоретическое обучение

1Классификация САП.

2Структура САП: препроцессор, процессор, постпроцессор. Задачи, решаемые основными блоками САП. Формы записи исходной информации
	ИО2 Стр. 115

ИД1 Стр. 85


	2
2

	Тема 4.3.

Обзор отечественных и зарубежных САП
	Теоретическое обучение
1Современные промышленные САП, реализуемые на больших и ма​лых ЭВМ. Обзор их возможностей, особенностей. Тенденции развития со​временных САП.
	ИО2 Стр. 158

ИД1 Стр. 93
	2

	
	Самостоятельная работа 
"Системы автоматизированного проектирования САПР для моделирования математических моделей", "Системы автоматизированного проектирования САПР для выполнения расчетов", "Системы автоматизированного проектирования САПР для моделирования физических процессов".
	ИО2 Стр. 160

ИД1 Стр. 112


	8
8

	Тема 4.4.

САП для станков с ЧПУ
	Теоретическое обучение
Характеристика конкретной САП.
Задание исходной геометрической и технологической информации. Пример разработки комплекта исходных данных для САП.
	ИО2 Стр. 160

ИД1 Стр. 112


	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП

Лабораторная  работа №7 Разработка УП посредством САП
	ИО2 Стр. 160

ИД1 Стр. 112


	2

2

2

2

2

2

2

	Тема 4.5.

Автоматизированное рабочее место технолога - программиста (АРМ ТП)
	Теоретическое обучение
Устройство АРМ ТП, режимы его работы. Виды и назначение опе​раторов: диалоговые операторы описания информации о детали; операторы описания технологического процесса; сервисные операторы.
	ИД1 Стр. 230
	2

	
	Самостоятельная работа 
"Пользовательские интерфейсы автоматизированных рабочих мест", "Виртуальное рабочая единица", "Направления развития технологического программирования".
	
	8

	Всего:
	
	126



Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом.


















3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ.
Оборудование лаборатории: 
· симуляторы пультов управления СЧПУ.

· пульты управления станков "Mazak"
· обучающие фильмы по станкам с ЧПУ
Технические средства обучения: 
· персональные компьютеры 
· комплект мультимедийного оборудования, 
· кадоскоп с комплектом фоллий.
3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники: 

1. Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.В. Ермолаев. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 256с.
Дополнительные источники: 

1. Ловыгин А.А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система: учеб. пособие/А.А. Ловыгин, А.В. Васильев, С.Ю. Кривцов. – М.: Эльф ИПР; –  2012. – 286 с.. -  (Высшее образование)

2. Сосокин В.Л. Программирование систем числового программного управления: учеб. пособие/ В.Л. Сосокин, Г.М. Мартинов. – М.: Логос; - 2013. – 344 с. - (Высшее образование)
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