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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

   Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих. 
Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих для выполнения  типовых слесарных операций, применяемых при   подготовке металла к сварке, контроля качества сварных швов после сварки, выполнения  сборки  изделий под сварку и проверку точности сборки.

Сферой деятельности выпускников являются организации машиностроительного и строительного профиля.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

	
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)


	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

	
	Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

	
	Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

	
	Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

	
	Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей 

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Планирует информационный поиск. 

	
	Владеет способами систематизации информации.

	
	Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	ПК 1.1. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций
	Правильно читает чертежи любых сварных конструкций

	ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке
	Обоснованно использует конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке

	ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста для различных способов сварки
	Подготавливает рабочее место сварщика

	
	Осуществляет настройку сварочного оборудования

	ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.
	Обоснованно подбирает сварочные материалы

	
	Правильно выполняет прокалку электродов

	ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку
	Обосновано подбирает сборочно-сварочные приспособления

	
	Подготавливает геометрические формы кромок элементов конструкции под сварку

	ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку
	Классифицирует виды контроля

	
	Обосновано подбирает виды контроля при сборке 

	ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла.
	Обоснованно выполняет термическую обработку металла перед сваркой и перед каждым проходом

	ПК 1.8. Защищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки
	Обоснованно устраняет видимые дефекты сварных швов

	Иметь практический опыт
выполнения типовых слесарных операций, применяемых при подготовке деталей перед сваркой
	Применяет типовые слесарные операции при подготовке металла к сварке

	
	Подготавливает слесарные инструменты

	выполнения сборки элементов конструкций (изделий, узлов, деталей) под сварку с применением сборочных приспособлений
	Контролирует точность сборки

	
	Обосновано подбирает сборочно-сварочные приспособления

	выполнения сборки элементов конструкций (изделий, узлов, деталей) под сварку на прихватках
	Выполняет сборку на прихватках разных сварных конструкций

	эксплуатирования оборудования для сварки
	Выполняет настройку, подключение и техническое обслуживание и эксплуатацию сварочного оборудования

	выполнения предварительного, сопутствующего (межслойного) подогрева свариваемых кромок
	Выполняет термическую обработку металла перед сваркой

	выполнения зачистки швов после сварки
	Выполняет зачистку сварного шва от шлака

	использования измерительного инструмента для контроля геометрических размеров сварного шва
	Применяет измерительный инструмент для контроля геометрических размеров сварных швов

	определения причин дефектов сварочных швов и соединений
	Определяет причины дефектов сварных швов и соединений

	предупреждения и устранения различных видов дефектов в сварных швах
	Устраняет дефекты сварных швов

	Должен знать 
основы теории сварочных процессов (понятия: сварочный термический цикл, сварочные деформации и напряжения);
	Описывает влияние термического цикла сварки на структуру сварного соединения

	
	Имеет понятие о сварочных напряжениях и деформациях

	необходимость проведения подогрева при сварке;
	Определяет необходимость подогрева свариваемых деталей

	классификацию и общие представления о методах и способах сварки;
	Классифицирует виды сварки

	
	Выбирает способ сварки плавлением

	основные типы, конструктивные элементы, размеры сварных соединений и обозначение их на чертежах;
	Определяет виды сварных швов

	
	Читает чертежи сварных соединений

	влияние основных параметров режима и пространственного положения при сварке на формирование сварного шва;
	Описывает основные параметры режима сварки

	
	Определяет зависимость режимов сварки и пространственного положения на формирования сварного шва

	основные типы, конструктивные элементы, разделки кромок;


	Иллюстрирует типы разделки кромок под сварку

	
	Определяет конструктивные элементы кромок

	основы технологии сварочного производства;
	Описывает сущность сварки и классификацию ее способов

	виды и назначение сборочных, технологических приспособлений и оснастки;
	Классифицирует виды сборочно-сварочных приспособлений и оснастки

	основные правила чтения технологической документации;
	Грамотно читает технологическую инструкцию и карту технологического процесса сборочно-сварочных работ

	типы дефектов сварного шва;


	Иллюстрирует виды дефектов сварного шва

	методы неразрушающего контроля;
	Описывает возможные методы неразрушающего контроля

	причины возникновения и меры предупреждения видимых дефектов;


	Описывает причины образования дефектов сварных соединений и швов

	
	Описывает меры предупреждения видимых дефектов

	способы устранения дефектов сварных швов;
	Описывает порядок операций для устранения дефектов сварных швов

	правила подготовки кромок изделий под сварку;
	Описывает правила подготовки кромок изделий по сварке

	устройство вспомогательного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
	Определяет назначение сборочно-сварочных приспособлений

	правила сборки элементов конструкции под сварку;
	Описывает последовательность сборки элементов конструкции при помощи сборочно-сварочных приспособлений и прихваток 

	
	Описывает правила наложения прихваток

	порядок проведения работ по предварительному, сопутствующему (межслойному) подогреву металла;
	Классифицирует виды термической обработки

	
	Описывает последовательность термическую обработку перед сваркой и перед каждым проходом

	устройство сварочного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
	Описывает устройство, назначение и правила эксплуатации различных источников питания сварочной дуги

	правила технической эксплуатации электроустановок
	Описывает правила безопасной эксплуатации электроустановок

	классификацию сварочного оборудования и материалов;
	Классифицирует проволоку для сварки сталей

	
	Классифицирует сварочные электроды

	
	Классифицирует источники питания для дуговой сварки

	основные принципы работы источников питания для сварки;
	Описывает принципы работы источников питания для дуговой сварки

	правила хранения и транспортировки сварочных материалов 


	Описывает правила хранения и транспортировки сварочных электродов и проволоки 



	Должен уметь 
использовать ручной и механизированный инструмент зачистки сварных швов и удаления поверхностных дефектов после сварки;
	Выполняет зачистку сварных швов при помощи металлической щетки, абразивного материала и шлифовальной машинки

	проверять работоспособность и исправность оборудования поста для сварки;
	Подготавливает рабочее место сварщика

	
	Проверяет работоспособность и исправность сварочного оборудования

	использовать ручной и механизированный инструмент для подготовки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку;


	Правильно использует слесарный инструмент

	
	Правильно использует ручной и механизированный инструмент для подготовки кромок под сварку

	выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла в соответствии с требованиями производственно-технологической документации по сварке;
	Обоснованно выполняет термическую обработку металла перед сваркой

	применять сборочные приспособления для сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку;


	Выполняет сборку изделий под сварку при помощи сборочно-сварочных приспособлений 

	подготавливать сварочные материалы к сварке;
	Прокаливает сварочные электроды перед сваркой

	зачищать швы после сварки;
	Зачищает шов после сварки при помощи ручного или механизированного инструмента

	пользоваться производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовых функций
	Читает производственно-технологическую и нормативную документацию для выполнения сварочных работ


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная нагрузка
	242

	Самостоятельная работа
	60

	Консультации
	14

	Обязательная учебная нагрузка 
	168

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	128

	     практические занятия
	40

	Учебная практика
	108/ 3 нед.

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 
по ПМ.01 Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки – экзамена;

по МДК.01.01 Основы технологии сварки и сварочное оборудование - экзамена;
по МДК.01.02 Технология производства сварных конструкций – экзамена;

по МДК.01.03 Подготовительные и сборочные операции перед сваркой – экзамена;

по МДК.01.04 Контроль качества сварных соединений – экзамена;

по УП.01.01 Учебная практика - дифференцированного зачета.


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем
часов


	МДК 01.01
	Основы технологии сварки и сварочное оборудование
	
	

	Раздел 1.
	Общие сведения и основы теории сварки
	
	

	Тема 1.1
Виды сварки. Сварные соединения и швы.


	Теоретическое обучение
Понятие о сварке  и ее сущность. Классификая видов сварки. Виды и способы сварки плавлением.
Сварные соединения и швы при сварке плавлением. Конструктивные элементы сварных соединений.


	ОИ1 стр. 3-9
ОИ1 стр. 10-18

	2

2



	
	Практические занятия
Расшифровать условное обозначение сварных швов на чертежах

Нарисовать основные геометрические параметры сварных швов


	Индивидуальное задание

Индивидуальное задание
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Изучить ГОСТ 5264-80 «Ручная дуговая сварка.  Соединения сварные»
	ГОСТ 5264-80
	4

	Тема 1.2

Электрическая дуга и ее применение при сварке
	Теоретическое обучение
Природа сварочной дуги.
Условия зажигания и устойчивость горения дуги
Технологические свойства и характеристики дуги
	ОИ 1 стр. 25-27
ОИ 1 стр. 27-29
ОИ 1 стр. 31-33
	2

2

2



	
	Практические занятия
Нарисовать схему строения электрической дуги.
	Индивидуальное задание
	2

	
	Самостоятельная работа

 Статическая вольт-амперная характеристика дуги
	
	2

	Тема 1.1.3

Тепловые процессы при сварке
	Теоретическое обучение

Тепловая мощность источников сварочного нагрева. Плавление и перенос электродного материала
Нагрев основного металла и формирование сварочной ванны. 
	ОИ 1 стр. 34-37
ОИ 1 стр. 40-46

	2

2

	
	Практические занятия

Влияние термического цикла сварки на структуру сварного соединения
	ОИ 1 стр. 60-62
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовить доклад «Дополнительные параметры дуговой сварки»
	
	2

	Раздел 2
	Сварочное оборудование
	
	

	Тема 1.2.1
Источники питания для дуговой сварки
	Теоретическое обучение
Характеристики источников питания дуги и требования к ним. Сварочные трансформаторы.
Сварочные выпрямители

Сварочные генераторы и преобразователи. Многопостовые источники питания дуги

	ОИ 1 стр. 90-102
ОИ 1стр.102-109
ОИ 1стр.110-117
	2
2

2

	
	Практическое  занятие
Анализ устойчивости системы источник питания – сварочная дуга
	Инд. задание
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовить доклад « Вспомогательные устройства для источников питания»
	
	4

	                                                                                                                                                                                                              Всего:
	42

	МДК 01.02
	Технология производства сварных конструкций

	Раздел 1
	Производство сварных конструкций

	Тема 1.2.1

Сварка основных типов конструкций
	Теоретическое обучение

Понятие о сварочном производстве. 
Классификация сварных конструкций

Материалы для изготовления сварных конструкций

Свариваемость металлов

Принципы  технологической  подготовки сварочного производства

Обеспечение технологичности сварных конструкций 

Технологическая документация для сборки и сварки конструкции
Особенности сборки и сварки типовых конструкций
Классификация, назначение и особенности сборочно-сварочной оснастки
Механизация и автоматизация сварочного производства
	ОИ 1 с.257-259
ОИ 1 с.259-260
ОИ 1 с.206-239

ОИ 1 с.71-76
ОИ 1 с.260-262

ОИ 1 с.262-267
ОИ 1 с.267-281

ОИ 3 с.71-80
ОИ 3 с.52-53
ОИ 3 с.192-250

	2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия
Подбор основных материалов для изготовления сварных конструкций

Подбор сварочных материалов для изготовления сварных конструкций

Подбор сварочных материалов для изготовления сварных конструкций

Методы оценки свариваемости металлов
Чтение технологической документации для сварной конструкции
	ОИ 1 с.206-226
ОИ 1 с.77-89
ОИ 1 с.77-89
ОИ 1 с. 72-76
Инд. задание
	2
2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Технологическое оснащение сварочного производства

Поточные механизированные и автоматические линии
Промышленные роботы для сварки
	ОИ 1 с.282-283

ОИ 1 с.294
ОИ 1 с.295-296


	4
4
4

	
	
	Всего:
	42

	МДК 01.03
	Подготовительные и сборочные операции перед сваркой
	
	

	Раздел 1
	Подготовка металла к сварке
	
	

	Тема 1.3.1
Подготовка металла к сварке
	Теоретическое обучение
Организация рабочего места слесаря
Требования безопасности труда при подготовке металла к сварке
Правка и гибка металла
Разметка металла

Рубка металла
Резка металла
Опиливание металла
Разделка кромок под сварку
Подготовка свариваемой поверхности 
	        ДИ 1 с.5-13
ДИ 1 с. 13-16

ДИ 1 с 16-20
ДИ 1 с 20-28
ДИ 1 с 28-36
ДИ 1 с. 36-41
ДИ 1 с. 41-49
ДИ 1 с. 50-59

ДИ 1 с. 51-59
	2
2

2

2
2

2
2

2
2

	
	Практические занятия
Выбор способа правки и гибки металла 
Выбор способа разметки металла 
Выбор способа резки металла 
	Инд. задание
Инд. задание
Инд. задание
	2
2
2

	
	Самостоятельная работа

Изучить инструкционную карту по правке и гибке металла

Изучить инструкционную карту по разметке металла
Изучить инструкционную карту по резке металла

 Изучить инструкционную карту по разделке участка шва с дефектом
	
	2
2
4
4

	Тема 1.3.2

Сборочно-сварочные приспособления
	Теоретическое обучение
Способы сборки деталей под сварку
Базирование деталей

Сборочно-сварочные приспособления и их элементы

Переносные сборочные приспособления

Приспособления для сборки типовых сварных конструкций

Универсальные сборочные приспособления
	ДИ 1 с. 76-82

ДИ 1 с. 78-82

ОИ 3 с. 52-66
ОИ 3 с.66-71
ОИ 3 с. 71-80
ОИ 3 с. 80-82
	2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия
Базирование деталей разной формы
	Инд. задание
	2

	
	Самостоятельная работа
Типовые специализированные сборочно-сварочные приспособления

	
	2

	Тема 1.3.3

Приемы сборки изделий под сварку
	Теоретическое обучение
Сборка пластин в нижнем положении сварного шва
Сборка в наклонном, вертикальном и горизонтальном положениях шва

Врезка труб

Врезка труб

Сварочные прихватки

Контроль собранных под сварку изделий
	ДИ 1 с. 112-116
ДИ 1 с. 116-125

ДИ 1 с. 125-126

ДИ 1 с. 125-126
ДИ 1 с. 118-119

ДИ 1 с. 126-127
	2

2

2
2
2
2

	
	Практические занятия
Выбор сборки в различных пространственных положениях шва
	ДИ 1 с. 116-126
	2

	
	Самостоятельная работа

Нормативные документы, регламентирующие требования к точности сборки изделий под сварку

	
	4

	
	
	Всего:
	70

	МДК 01.04
	Контроль качества сварных соединений
	
	

	Раздел 1
	Дефекты и контроль качества сварных соединений
	
	

	Тема 1.4.1 

Дефекты сварных соединений
	Теоретическое обучение
Дефекты сварных соединений и швов

Влияние дефектов сварки на работоспособность конструкций

	ОИ 2 с.29-53
ОИ 2 с.53-61

	2

2

	
	Практические занятия

 Описать виды дефектов сварных соединений и причины их образований
	ОИ 2 с. 17-53
	2

	
	Самостоятельная работа

Задачи предупредительного контроля
	
	2



	Тема 1.4.2
Контроль качества без разрушения сварных соединений
	Теоретическое обучение
Классификация видов технического контроля
Визуальный и измерительный контроль
Радиографическая дефектоскопия
Технология радиографического контроля

Аппаратура для рентгеновского контроля
Ультразвуковой метод контроля
Аппаратура для ультразвукового контроля

Магнитная дефектоскопия

Магнитопорошковый метод

Магнитографический метод
Вихретоковая дефектоскопия

Капиллярная дефектоскопия

Контроль течеисканием

	ОИ 2 с.62-63
ОИ 2 с.83-99
ОИ 2 с.99-105
ОИ 2 с.105-115
ОИ 2 с. 115-119
ОИ 2 с.119-143
ОИ 2 с.143-147
ОИ 2 с.147-149

ОИ 2 с. 149-155

ОИ 2 с.155-159
ОИ 2 с.159-164
ОИ 2 с.164-171
ОИ 2 с.171-182

	2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	
	Практические занятия

Внешний осмотр и измерение сварных швов

Капиллярные методы контроля


	Инд. задание
Инд. задание

	2
2



	
	Самостоятельная работа

Роль контроля качества сварных соединений в сварочном производстве 
Чувствительность дефектоскопов ультразвукового метода контроля

Контроль твердости


	ОИ 2 с.450

ОИ 2 с.464

ОИ 2 с.466


	2
2

2



	Тема 1.4.3

Контроль качества без разрушения сварных соединений
	Теоретическое обучение
Механические испытания
Металлографический анализ
Испытания на коррозию

Химический анализ


	ОИ 2 с.182-189

ОИ 2 с.189-205

ОИ 2 с. 205-209

ОИ 2 с. 205-209
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Спектральный анализ химического состава
	Инд. задание
	2

	
	Самостоятельная работа 

Оценка влияния термического цикла сварки на изменение свойств и структуры свариваемых материалов
	
	4

	Тема 1.4.4

Контроль трубных соединений
	Теоретическое обучение
Контроль трубных соединений

Контроль муфтовых тройников

Контроль наплавки трубы

Контроль соединения патрубок-труба
	ОИ 1 с. 249-254
ОИ 1 с. 249-254
ОИ 1 с. 249-254
ОИ 1 с. 249-254

	2

2

2
2

	
	Практические занятия

Внешний осмотр и измерение сварных швов трубных соединений
	Инд. задание
	2

	
	Самостоятельная работа 

Исправление наружных и внутренних дефектов

Заварка дефектных мест
	
	4
2

	                                                                                                                                                                                                              Всего:
	74

	УП.01. Учебная практика 

Виды работ: 

Техника выполнения разметки деталей и конструктивных элементов сварных соединений.

Техника выполнения рубки листового и полосового металла.

Техника выполнения гибки стального сортового проката, листовой стали 

Техника выполнения гибки труб в нагретом (горячем) состоянии.

Техника выполнения разрезания листового металла 
Техника выполнения разки  труб труборезом.

Техника выполнения опиливания прямолинейных плоских поверхностей.

Разделка металла под сварку с отбортовкой кромок
Подготовка пластин под стыковое V- и X-образное соединение
Организация рабочего места для РДС с соблюдением правил безопасности. 
Техника зажигания дуги. Правила выполнения прихваток.
Техника наплавления металла
Техника выполнения приёмов подготовки и сборки под сварку угловым швом конструкций из плоских элементов деталей с фиксированием прихватками
Техника выполнения приёмов подготовки и сборки под сварку угловым швом конструкций из труб с фиксированием прихватками. 
Проведение визуального контроля и оценка точности сборки конструкций из плоских элементов деталей.
Техника выполнения приёмов подготовки и сборки под сварку стыковым швом конструкций из плоских элементов деталей и труб с фиксированием прихватками. 
Проведение визуального контроля и оценка точности сборки трубных соединений
Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта.
	6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6
6

6
6

6

6



	                                                                                                                                                                                                              Всего:
	108


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 


3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
  Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующей учебной лаборатории, мастерских:
1. основ теории сварки и резки металлов;

2. сварочная;

3. слесарная
технических средств обучения: 
1. проекционное оборудование
2. компьютер
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. сварочные кабины;

2. полуавтоматы для сварки в среде углекислого газа;

3. газосварочное оборудование;

4. сварочные трансформаторы, выпрямители, инвертора;

5. компьютеризированный малоамперный дуговой тренажер сварщика МДТС-05;

6. макеты сварочных трансформаторов, выпрямителей, инверторов;

7. сварочные инструменты и приспособления.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
     ОИ - Основные источники учебной литературы 
1.      Виноградов, В. С. Электрическая дуговая сварка: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В. С. Виноградов. - 8-е изд., стер. - М.: Академия, 2015.
2. Овчинников, В.В. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных соединений: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования  / В.В. Овчинников – М.: Издательский центр «Академия», 2015.
3. Овчинников, В.В. Основы технологии сварки и сварочное оборудование: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.В. Овчинников. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018.
ДИ - Дополнительные источники

1. Овчинников, В.В. Подготовительно-сварочные работы: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.В. Овчинников. – М.: Издательский центр «Академия», 2015.
