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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 12.02.10 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт биотехнических и медицинских аппаратов и систем.
Возможности использования данной программы для других образовательных программ: программа профессионального модуля может быть использована при реализации обучения по родственным специальностям.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид  деятельности выполнять  монтаж,  регулировку,  настройку,  техническое  обслуживание, ремонт, приемо-сдаточные и пуско-наладочные испытания биотехнических и медицинских  аппаратов  и  систем  (далее  -  БМАС)  средней  и  высокой сложности и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1
	Производить монтаж БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности.

	ПК 1.2
	Производить регулировку и настройку БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности

	ПК 1.3
	Производить техническое обслуживание БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности

	ПК 1.4
	Производить ремонт БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности



Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

	ОК 07
	 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК 11
	 Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций / междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	МДК.01.01 Монтаж биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности

	ПК 1.1 Производить монтаж БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности.
	Производить монтаж биотехнических и медицинских аппаратов и   систем средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности и экологической безопасности
	Планировать поэтапное проведение различных видов монтажа БМАС средней  и высокой сложности

Выполнять монтаж БМАС средней и высокой сложности с соблюдением требований  бережливого  производства, безопасности, экологической безопасности техники 

Подбирать необходимое  оборудование и инструмент в соответствии с операционно-технологическими картами на различные виды монтажа БМАС, проводить визуальную и инструментальную оценку  качества монтажа БМАС средней и высокой сложности 

Устанавливать соответствие  электрических  электромагнитных параметров  смонтированных БМАС средней и высокой сложности паспортным данным  использованием контрольно- измерительной аппаратуры
	Виды монтажа  и технология выполнения монтажа печатных блоков БМАС

Технические характеристики и назначение оборудования и инструментов при выполнении работ по монтажу, регулировке, настройке и тарировке БМАС

Технологию проведения монтажа, регулировки, настройки и  тарировки параметров БМАС, правила техники безопасности при проведении технического обслуживания БМАС, критерии визуальной и инструментальной оценки  качества монтажа.
Требования экологической безопасности при монтаже БМАС, элементы бережливого производства при монтаже БМАС, правила техники безопасности при проведении монтажа БМАС, критерии визуальной и инструментальной оценки качества монтажа

	МДК.01.02 Регулировка и настройка биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности

	ПК 1.2 Производить регулировку и настройку БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Производить регулировку и  настройку биотехнических и медицинских аппаратов и    систем средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Регулировать электрические параметры регистрирующей аппаратуры  БМАС средней и высокой сложности в соответствии с техническими  характеристиками с  использованием необходимых инструментов, соблюдая требования техники  безопасности

Проводить настройку и тарировку электрических параметров регистрирующей аппаратуры  БМАС средней и высокой сложности с использованием необходимых инструментов, с соблюдением требований техники безопасности
	Технические характеристики и назначение оборудования и инструментов при выполнении работ по регулировке, настройке
и тарировке  БМАС

Технологию проведения регулировки, настройки и тарировки параметров БМАС

Правила техники безопасности при проведении технического
обслуживания БМАС,
критерии визуальной и
инструментальной оценки качества монтажа

	МДК.01.03 Техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности

	ПК 1.3 Производить техническое обслуживание БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Производить техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и    систем средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Планировать алгоритм технического обслуживания  БМАС средней и высокой сложности, подготовить инструменты, оборудование и материалы для проведения технического обслуживания  БМАС средней и высокой сложности

Проводить профилактические работы и плановую замену  деталей и элементов БМАС на основании установленных регламентов  с соблюдением требований техники безопасности, выявлять неисправности с применением средств измерений параметров
БМАС

Устранять неисправности с применением необходимых инструментов  и оборудования в соответствии с технической документацией в рамках своей компетенции

Составлять акты о проведении технического обслуживания  БМАС, составлять акты выполненных работ о ремонте БМАС
	Гарантийные сроки
эксплуатации БМАС,
правила оформления
актов о проведении
технического обслуживания БМАС

Виды отказов БМАС,
виды ремонта, периодичность и объемы выполняемых работ, методы и способы ремонта БМАС

Правила техники безопасности при проведении технического обслуживания БМАС

	МДК.01.04 Ремонт биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности

	ПК 1.4 Производить ремонт БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Производить ремонт биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и
высокой сложности в соответствии с требованиями  техники безопасности

Производить пусконаладочные работы и приемо-сдаточные испытания биотехнических и медицинских аппаратов и  систем средней и высокой  сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Анализировать появление неисправностей для разработки предложений по их  предупреждению

Проводить пусконаладочные   работы БМАС средней и высокой сложности, применяя  контрольно- измерительную аппаратуру и составлять акты выполненных работ
	Виды отказов БМАС,
виды ремонта, периодичность и объемы выполняемых работ,
методы и способы ремонта БМАС

Правила техники безопасности при проведении технического обслуживания БМАС

Алгоритм проведения
пусконаладочных работ БМАС, правила
оформления актов о проведении ремонта БМАС



1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Формируемые компетенции
	Действия

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

	
	Использует специальные методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	
	Разрабатывает вариативные алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.

	
	Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

	
	Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	
	Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.

	
	Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

	
	Занимается самообразованием для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

	
	Соблюдает нормы публичной речи и регламент.

	
	Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

	
	Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

	
	Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.

	
	Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 

	
	Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.

	
	Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.

	
	Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 

	
	Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.

	
	Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.

	
	Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.

	
	Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности
	Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 

	
	Соблюдает нормы здорового образа жизни, осознанно выполняет правила безопасности жизнедеятельности.

	
	Составляет свой индивидуальный комплекс физических упражнений для поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 

	
	Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск.

	
	Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	
	Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.

	
	Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов         профессиональной направленности. 

	
	Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

	
	Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Определяет успешные стратегии  решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи.

	
	Разрабатывает альтернативные решения проблемы.

	
	Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.

	
	Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)

	
	
	
	Самостоятельная работа
	Консультации
	Учебные занятия
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,
часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8

	ПК 1.1
ОК 01 – ОК 11
	МДК.01.01 Монтаж биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	274

	10
	2
	256

	100

	-
	6

	ПК 1.2
ОК 01 – ОК 11
	МДК 01.02 Регулировка и настройка биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	186

	14
	2
	162

	90

	-
	6

	ПК 1.3
ОК 01 – ОК 11
	МДК 01.03 Техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	350

	11
	2
	329

	112

	
50
	8

	ПК 1.4
ОК 01 – ОК 11
	МДК.01.04 Ремонт биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	438

	22
	6
	398
	216
	50
	12

	ПК 1.1 – ПК 1.4
ОК 01 – ОК 11
	Учебная практика
	252
	-
	-
	–
	–
	–
	

	ПК 1.1 – ПК 1.4
ОК 01 – ОК 11
	Производственная практика
	288
	-
	-
	–
	–
	–
	

	
	Экзамен по модулю
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	6

	
	Всего
	1794
	57
	12
	1725
	518
	100
	38



Промежуточная аттестация

по профессиональному модулю проводится в форме экзамена;
по МДК.01.01 Монтаж биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
в форме экзамена;
по МДК 01.02 Регулировка и настройка биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
в форме экзамена;
по МДК 01.03 Техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
в форме экзамена;
по МДК.01.04 Ремонт биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
в форме экзамена;
по УП.01.01 Учебная практика в форме дифференцированного зачета.
по ПП.01.01 Производственная практика в форме дифференцированного зачета.


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов

	Раздел 1. Организация проведения монтажа биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности (БМАС)
	274

	МДК 01.01. Монтаж биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности (БМАС)
	256

	Тема 1.1. Подбор оборудования и инструментов для выполнения монтажа БМАС в соответствии с технической документацией
	Содержание
	26

	
	1. Требования к монтажу и организация рабочего места монтажника
	

	
	2. Типовая комплектация рабочего места электромонтажника, монтажный инструмент
	

	
	Тематика лабораторных работ 
	20

	
	1. Лабораторная работа № 1. Работа с монтажным инструментом
	4

	
	2. Лабораторная работа № 2. Работа с паяльником
	4

	
	3. Лабораторная работа № 3 Выполнение эскизов, необходимых при монтаже изделий.
	4

	
	4. Лабораторная работа № 4. Определение и выбор монтажных проводов для различных цепей радиоэлектронной аппаратуры и приборов
	8

	Тема 1.2. Проведение монтажа БМАС
	Содержание 
	80

	
	1. Виды электромонтажных работ. 
	

	
	2 Выполнение разъемных и неразъемных соединений.
	

	
	3. Технология пайки. 
	

	
	4 Способы выполнения паяных соединений
	

	
	5 Виды сварки
	

	
	6. Сварка монтажных соединений. 
	

	
	7. Выполнение монтажных соединений склеиванием
	

	
	8. Технология изготовления печатных плат
	

	
	Тематика лабораторных работ
	68

	
	1. Лабораторная работа № 5. Демонтаж электронных элементов.
	4

	
	2. Лабораторная работа № 6. Подготовка монтажных проводов
	4

	
	3. Лабораторная работа № 7. Облуживание проводов и пайка
	4

	
	4. Лабораторная работа № 8. Монтаж радиоэлементов: конденсаторов, резисторов, полупроводниковых приборов, катушек индуктивности при навесном и поверхностном монтаже.
	8

	
	5. Лабораторная работа № 9. Монтаж и демонтаж микросхем при изготовлении печатных плат
	8

	
	6. Лабораторная работа № 10. Монтаж радиоэлектронной аппаратуры. Мультивибратор
	8

	
	7. Лабораторная работа № 11 Монтаж электрической схемы формирователя задержанных импульсов
	8

	
	8. Лабораторная работа № 12 Монтаж электрической схемы стабилизатора напряжения
	8

	
	9. Лабораторная работа № 13.Монтаж электрической схемы зарядного устройства
	10

	
	10. Лабораторная работа № 14 Технологический процесс сборки и монтажа блока радиоэлектронного узла на печатной плате
	6

	Тема 1.3. Контроль качества выполнения монтажа БМАС
	Содержание
	50

	
	1. Перечень нормативно-технической документации, регламентирующей контроль качества паяных соединений
	

	
	2. Методы неразрушающего контроля электронных блоков
	

	
	3. Виды дефектов паяных соединений и причины их возникновения
	

	
	4. Способы и средства контроля и испытаний паяных изделий
	

	
	5. Функциональный контроль на завершающем этапе изготовления изделия
	

	
	Тематика лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа № 15 Визуальный технический осмотр печатных плат
	6

	
	2. Лабораторная работа № 16 Исследование выпрямительных схем
	6

	Самостоятельная работа по разделу
	10

	Консультации по разделу
	2

	Промежуточная аттестация по разделу
	6

	Раздел 2. Проведение регулировочных и настроечных работ биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности (БМАС)
	186

	МДК 01.02. Регулировка и  настройка биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	162

	Тема 2.1. Подготовка электрической схемы для проведения регулировки и настройки БМАС 
	Содержание 
	22

	
	1. Цели и задачи регулировочно настроечных операций 
	

	
	2. Изучение функциональных, принципиальных схем БМАС
	

	
	Тематика лабораторных работ
	30

	
	1. Лабораторная работа № 1. Исследование способов включения контрольно-измерительных приборов для оценки работоспособности и испытания электрических схем.
	6

	
	2. Лабораторная работа №  2 Способы подключения осциллографа к объекту исследования. Изучение рода работ выполняемых с осциллографом
	8

	
	3. Лабораторная работа № 3 Способы подключения частотомера к объект.  Изучение рода работ выполняемых с частотомером
	8

	
	4. Лабораторная работа № 4 Способы подключения генератора к объекту исследования. Изучение рода работ выполняемых с генератором.
	8

	Тема 2.2. Подбор измерительного оборудования и приборов для проведения регулировки и настройки БМАС
	Содержание 
	26

	
	1. Виды и типы аппаратуры для регулировки, настройки и диагностики аппаратуры
	

	
	2. Особенности выбора и подключения измерительных приборов
	

	
	Тематика лабораторных работ
	24

	
	1. Лабораторная работа № 5. Измерение тока и напряжения с помощью тестера
	4

	
	2. Лабораторная работа № 6. Измерение напряжения с помощью цифрового вольтметра
	4

	
	3. Лабораторная работа № 7. Измерения резисторов и емкостей.
	4

	
	4. Лабораторная работа № 8. Высокочастотные измерения
	4

	
	5. Лабораторная работа № 9.Регулировка низкочастотного тракта радиоприемного устройства.
	4

	
	6. Лабораторная работа № 10. Регулировка высокочастотного тракта радиоприемного устройства
	4

	Тема 2.3. Регулировка и настройка электрических параметров БМАС в соответствии с техническими условиями (ТУ) 
	Содержание
	26

	
	1. Определение параметров, подлежащих регулировке 
	

	
	2. Назначение регулировки. Условия эксплуатации аппаратуры и приборов.
	

	
	3. Методы проверки и настройки аппаратуры после монтажа или ремонта
	

	
	4. Организация процесса регулировки
	

	
	Тематика лабораторных работ
	36

	
	1. Лабораторная работа № 11. Поиск неисправностей и ремонт электронных блоков питания.
	8

	
	2. Лабораторная работа № 12. Ремонт и регулировка импульсного блока питания.
	8

	
	3. Лабораторная работа № 13. Поиск неисправностей и ремонт усилителя низкой частоты
	8

	
	4. Лабораторная работа № 14. Диагностика, поиск неисправностей и ремонт усилителя звуковой частоты
	8

	
	5. Лабораторная работа № 15. Контроль основных параметров УЗЧ: чувствительности, мощности нелинейных искажений, собственных шумов, диапазона воспроизводимых частот, динамического диапазона
	4

	Самостоятельная работа по разделу
	14

	Консультации по разделу
	2

	Промежуточная аттестация по разделу
	6

	Раздел модуля 3.Организация технического обслуживания БМАС средней и высокой сложности при соблюдении требований техники безопасности
	350

	МДК 01.03. Техническое обслуживание биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	329

	Тема 3.1. Планирование технического обслуживания БМАС в соответствии с руководством по эксплуатации
	Содержание
	40

	
	1. Виды технического обслуживания БМАС
	

	
	2. Распределение времени текущего ремонта
	

	
	3. Структура ремонтных операций 
	

	
	Тематика лабораторных работ
	18

	
	1. Лабораторная работа № 1 Составление графика проведения технического обслуживания.
	6

	
	2. Лабораторная работа № 2 Составление операционно-технологической карты монтажа изделия
	6

	
	3. Лабораторная работа № 3 Оформление карт технического контроля
	6

	Тема 3.2. Подготовка оборудования, инструментов и расходных материалов для технического обслуживания и ремонта БМАС
	Содержание
	40

	
	1. Измерения при монтаже. Методы измерений. Измерительные приборы. 
	

	
	2. Классификация, обозначение и основные характеристики радиокомпонентов, расходных материалов. 
	

	
	Тематика лабораторных работ
	40

	
	1. Лабораторная работа № 4. Проведение входного контроля резисторов, емкостей, индуктивных элементов. 
	10

	
	2. Лабораторная работа № 5. Проведение входного контроля эксплуатационных свойств полупроводниковых диодов, транзисторов
	10

	
	3. Лабораторная работа № 6. Проведение входного контроля электрических свойств проводящего покрытия печатных плат.
	10

	
	4. Лабораторная работа №  7. Проверка микросхем и унифицированных модулей, устройств на входном контроле
	10

	Тема 3.3. Техническое обслуживание БМАС
	Содержание
	87

	
	1. Техническая документация на обслуживаемую медицинскую аппаратуру и приборы. 
	

	
	2. Методики проведения технического обслуживания медицинской аппаратуры и приборов
	

	
	Тематика лабораторных работ
	54

	
	1. Лабораторная работа № 8. Разработка технологических операционных карт на ТО импульсного блока питания.
	8

	
	2. Лабораторная работа № 9. Разработка технологических операционных карт на регулировку механических частей релейных устройств. 
	8

	
	3. Лабораторная работа № 10. Оформление карт технического обслуживания аппарата для УВЧ-терапии
	8

	
	4. Лабораторная работа № 11. Составление технической документации на контроль радиоэлектронной аппаратуры
	8

	
	5. Лабораторная работа № 12. Разработка руководства технического обслуживания аппарата гальванизации
	8

	
	6. Лабораторная работа № 13. Составления карт ремонта электроимпульсного аппарата для терапии
	8

	
	7. Лабораторная работа № 14. Расчет и анализ технологичности узлов радиоэлектронных средств
	6

	Курсовое проектирование
	50

	Примерная тематика курсового проектирования
1. Проектирование аппарата для электропунктуры с заданной формой электрического импульса.
2. Проектирование СВЧ излучателя с задаваемой диаграммой направленности для аппарата СМВ терапии.
3. Разработка электроимпульсного аппарата для терапии.
4. Разработка R-запрещающего кардиостимулятора.
5. Разработка импульсного дефибрилятора.
6. Разработка магнитотерапевтического аппарата для терапии переменным магнитным полем.
7. Разработка аппарата гальванизации.
8. Проектирование инструмента для электрохирургического аппарата.
9. Разработка электрофлювиального генератора ионов.
10.Разработка противоболевого электронейростимулятора.
11.Проектирование аппаратов индуктотерапии.
12.Разработка аппарата дарсонвализации.
13.Разработка аппарата для гальванизации и массажа.
14.Разработка генератора ВЧ аппарата для УВЧ-терапии.
	

	Самостоятельная работа по разделу
	11

	Консультации по разделу
	2

	Промежуточная аттестация по разделу
	8

	Раздел 4. Организация ремонтных работ, приемо-сдаточных и пуско-наладочных испытаний БМАС средней и высокой сложности при соблюдении требований техники безопасности
	438

	МДК 01.04. Ремонт, приемо-сдаточные и пуско-наладочные испытания  биотехнических и медицинских аппаратов и систем средней и высокой сложности
	398

	Тема 4.1. Проведение ремонта в соответствии с технической документацией БМАС
	Содержание
	72

	
	1. Область применения и влияния механических узлов на работоспособность аппаратуры
	

	
	2.Ремонт, настройка и регулировка механических узлов аппаратуры
	

	
	3.Восстановительный ремонт и модернизация отдельных видов радиоэлектронных узлов БМАС
	

	
	4.Методы проверки и настройки аппаратуры после ремонта
	

	
	Тематика лабораторных работ
	166

	
	1. Лабораторная работа № 1. Ремонт и восстановление печатных плат.
	30

	
	2. Лабораторная работа № 2. Составление акта о проведении ремонтных работ усилителя низкой частоты
	30

	
	3. Лабораторная работа № 3. Диагностика и ремонт импульсных блоков питания
	36

	
	4. Лабораторная работа № 4. Изучение, измерение режимов работы медицинских приборов, особенности ремонта, подготовка к ремонту, ремонт радиоприемников
	30

	
	5. Лабораторная работа № 5. Методы определения мест повреждения. Измерительные приборы, используемые для нахождения мест повреждения печатных плат.
	20

	
	6. Лабораторная работа № 6. Проверка качества монтажа с помощью измерительных приборов
	20

	Тема 4.2. Проведение приемо-сдаточных и пусконаладочных испытаний БМАС
	Содержание
	20

	
	1. Виды приемо-сдаточных испытаний БМАС  и методика их проведения.
	

	
	2. Виды пуско-наладочных испытаний БМАС и методика их проведения.
	

	
	Тематика лабораторных работ
	10

	
	1 Лабораторная работа № 7. Составление акта о проведении испытаний
	10

	Тема 4.3. Оформление документации при ремонте БМАС.
	Содержание
	40

	
	1.Содержание и учет видов ремонта медицинского оборудования
	

	
	2.Нормативная документация проведения ремонтных работ БМАС
	

	
	Тематика лабораторных работ
	40

	
	1. Лабораторная работа № 8. Составление руководства проведения ремонта усилителя низкой частоты
	20

	
	2. Лабораторная работа № 9. Составление акта о проведении ремонтных работ
	10

	
	3. Лабораторная работа № 10. Расчет показателей ремонтопригодности и готовности  радиоэлектронной аппаратуры
	10

	Курсовое проектирование
	50

	Примерная тематика курсового проектирования
1. Проектирование аппарата для электропунктуры с заданной формой электрического импульса.
2. Проектирование СВЧ излучателя с задаваемой диаграммой направленности для аппарата СМВ терапии.
3. Разработка электроимпульсного аппарата для терапии.
4. Разработка R-запрещающего кардиостимулятора.
5. Разработка импульсного дефибрилятора.
6. Разработка магнитотерапевтического аппарата для терапии переменным магнитным полем.
7. Разработка аппарата гальванизации.
8. Проектирование инструмента для электрохирургического аппарата.
9. Разработка электрофлювиального генератора ионов.
10.Разработка противоболевого электронейростимулятора.
11.Проектирование аппаратов индуктотерапии.
12.Разработка аппарата дарсонвализации.
13.Разработка аппарата для гальванизации и массажа.
14.Разработка генератора ВЧ аппарата для УВЧ-терапии.
	

	Самостоятельная работа по разделу
	22

	Консультации по разделу
	6

	Промежуточная аттестация по разделу
	12

	Учебная практика 
Виды работ 
1. Виды инструментов, применяемых при электромонтаже; правила пользования инструментами.
2. Электромонтажные работы при выполнении навесного монтажа.
3. Электромонтаж электрорадиоэлементов на печатной плате.
4. Электромонтаж микросхем на печатной плате. 
5. Применение редактора принципиальных схем SHEMANTIC.
6. Применение редактора конструктивов электрорадиоэлементов и конструктивов печатных плат РСВ.
7. Размещение элементов на печатной плате с помощью программы DipTrace
8. Программа Трассировщик PCAD.
9. Передача информации в САПР ACAD.
10. Отбраковка электрорадиоэлементов.
11. Измерение параметров полупроводниковых приборов.
12. Исследование и анализ работы микросхем.
13. Проверка работоспособности электронного блока.
14. Измерение и регулировка режимов работы и параметров транзисторной схемы.
15. Снятие карт напряжений и осциллограмм электронного блока.
16. Измерение параметров и обнаружение неисправности усилительной схемы.
17. Проверка исправности элементов электрорадиоцепей.
18. Проверка градуировки и измерение параметров электроизмерительного прибора.
19. Измерение напряжения комбинированными приборами.
20. Измерение режимов работы импульсной схемы.
21. Исследование линейных детекторов.
22. Изучение методики проведения анализа причин появления отказов отдельных приборов, узлов, блоков 
23. Проверка исправности параметров узлов медицинской аппаратуры после ремонта.
24. Определение соответствия измеренных параметров аппаратуры техническим условиям.
25. Поведение регулировки параметров после ремонта аппаратуры.
26. Измерение режимов работы импульсной схемы после ремонтных работ
27. Изучение методики проведения анализа причин появления отказов отдельных приборов, узлов, блоков.
	252

	Производственная практика 
Виды работ
1. Работа в отделе технической информации
2. Работа в отделе стандартизации.
3. Работа в центральной заводской лаборатории (ЦЗЛ).
4. Работа в отделе главного механика (ОГМ).
5. Изучение организации и содержания работы на рабочих местах 
6. Определение порядка выполнения операций по контролю показателей систем БМАС.
7. Освоение технологических операций контроля показателей систем БМАС.
8. Проверка результата выполнения операций по контролю показателей систем БМАС в соответствии с технологической документацией.
9. Определение порядка выполнения операций обслуживания БМАС;
10. Освоение технологических операций обслуживания БМАС
11. Проверка результата выполнения операций в соответствии с технологической документацией 
12. Определение порядка выполнения операций ремонта БМАС 
13. Подготовка оборудования к проведению ремонтных работ
14. Проведение ремонтных работ
15. Оформление документации при проведении ремонтных работ
	288

	Всего
	1794






3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения *

	лаборатории
	

	монтажа, регулировки, настройки, технического обслуживания, ремонта, приемо-сдаточных и пуско-наладочных испытаний биотехнических и медицинских аппаратов и систем
	вольтметры универсальные, генераторы низкочастотные, генераторы высокочастотные, генераторы импульсные, осциллографы, приборы и оборудование биотехнического и медицинского назначения, мультиметры, бокорезы, пинцеты, паяльные станции, пассатижи, припои, канифоли, кембрики, спиртобензиновая смесь, расходные материалы, комплекты электрорадиоэдементов, SMD-элементов и микросхем, соединительные провода,  электронные узлы биотехнических и медицинских систем и комплексов.
Анализатор гематологический ХР-300 с принадлежностями
Анализатор автоматический биохимический MIURA с принадлежностями 
Аппарат ультразвуковой диагностический, модели S30
Аппарат ультразвуковой диагностический, варианты исполнения S20 Pro
Аппарат УВЧ-терапии
Аппарат коротковолновой терапии
Лампа Osram HBO
Лампа бактерицидная УФ Philips TUV 8W
Лампа ИКЗК 215-225-250
Ультрафиолетовый облучатель ОУФд-01 «Солнышко»
Осветитель люминесцентный диагностический ОЛДД-01 (Лампа Вуда)
Парафинонагреватель электрический "Каскад"
Пульсотахометр Beurer PM26
Тонометр Омрон М2
Электронный термометр Омрон MC-341-RU
Роботизированный комплекс визуальной диагностики
Измерительная система
Стенд "Принципы построения приборов для медицинских и биологических измерений" (базовый модуль, 9 сменных экспериментальных модулей, комплект принадлежностей и расходных материалов для опытов, кабель для подсоединения к компьютеру, диск с программным обеспечением, методические материалы)
Приставка-осциллограф к ноутбуку 2 канальная с комплектом щупов

	мастерские
	

	электрорадиомонтажная
	сушильный шкаф SMO -05; микротермопинцет PA120-A 20 Вт; станция трехканальная цифровая ремонтная паяльная RMST-2B; станция паяльная PASE ST-25E; программируемый  станок для зачистки и нарезки проводов ZDBX2; объектив ELITE X10; мультиметр Protek-505; цифровая паяльная станция «Магистр Ц20»; паяльная ремонтная станция Rework 80; комбинированный тестер-стенд Elmi SVR-SR2; принтер SEF Roboter 548.07; конвейерная печь Breeze SMRO-0253/0403; полуавтомат ММ500 со встроенным микрокомпьютером
бокорезы, пинцеты, припои, канифоли, пассатижи, кембрики, тиски, спиртобензиновая смесь, расходные материалы, отсосы, комплекты электрорадиоэдементов, SMD-элементов и микросхем, молотки, тиски,  напильники, надфили, сверла, сверлильный станок, штангенциркуль, отвертки различного типа и назначения, монтажные столы, линейки.

	Слесарная
	молотки, тиски, напильники, надфили, сверла, сверлильный станок, штангенциркуль, отвертки различного типа и назначения, верстаки, линейки, металлические заготовки (бруски, листы)


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Петров В.П. «Выполнение монтажа и сборки средней сложности сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Учебник для СПО. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 272с.
2. Петров В.П. «Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Учебник для СПО. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 256 с.
3. Петров В.П. «Выполнение монтажа и сборки средней сложности сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 272с.
4. Петров В.П. «Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники. Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 256 с.


4 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (по разделам)
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки

	Методы оценки

	[bookmark: _GoBack]ПК 1.1	 Производить монтаж БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Производит монтаж БМАС средней и высокой сложности в соответствии с техническим заданием, установленными временными ограничениями и требованиями техники безопасности
 
	Тестирование, 
Фронтальный опрос,
Учебная практика,
Производственная практика
Экзамен

	ПК 1.2. Производить регулировку и настройку БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности
	Производит регулировку и настройку БМАС средней и высокой сложности в соответствии в соответствии с техническим заданием, установленными временными ограничениями и требованиями техники безопасности
 
	аудиторная контрольная работа;
письменное  тестирование;
комбинированный (уплотненный) опрос;
практическое задание -  выполнение и защита лабораторных работ;
реферативное задание – выполнение и защита реферата;
создание и защита электронной презентации.
Учебная практика,
Производственная практика
Экзамен

	ПК 1.3.	Производить техническое обслуживание БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности.

	Производит техническое обслуживание БМАС средней и высокой сложности в соответствии с техническим заданием, установленными временными ограничениями и требованиями техники безопасности
 
	аудиторная контрольная работа;
письменное  тестирование;
комбинированный (уплотненный) опрос;
практическое задание -  выполнение и защита лабораторных работ;
Учебная практика,
Производственная практика
Экзамен


	ПК 1.4.	 Производить ремонт БМАС средней и высокой сложности в соответствии с требованиями техники безопасности.
	Производит ремонт БМАС средней и высокой сложности в соответствии с техническим заданием, установленными временными ограничениями и требованиями техники безопасности
 
	аудиторная контрольная работа;
письменное  тестирование;
комбинированный (уплотненный) опрос;
практическое задание -  выполнение и защита лабораторных работ;
реферативное задание – выполнение и защита реферата;
создание и защита электронной презентации.
Учебная практика,
Производственная практика
Экзамен
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