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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.05 Электронная техника разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Учебная дисциплина принадлежит к циклу дисциплин профессиональной подготовки:   излагаются базовые сведения электронной техники, построения и применения аналоговых и цифровых электронных устройств, позволяющих грамотно осуществлять синтез и анализ принципиальных  и структурных схем

Учебная дисциплина наряду с другими учебными дисциплинами обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей


1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК  09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.

	ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий (ТУ)

	ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности

	ПК2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов.

	ПК 2.3. Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

	ПК3.1.Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств.

	 ПК3.2.Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности.

	Должен уметь: 

	- определять и анализировать основные параметры электронных схем;

- определять работоспособность устройств электронной техники;

- производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам.

	Должен знать: 

	- сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах: электронно-дырочный р-п переход, контакт металл-полупроводник, переход Шотки, эффект Гана, динатронный эффект и др.;
- устройство, основные параметры, схемы включения электронных приборов   и принципы построения электронных схем;
- типовые узлы и устройства электронной техники.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	108

	Самостоятельная работа 
	4

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	50

	     практические занятия 
	-

	     лабораторные занятия 
	40

	     курсовой проект 
	-

	     консультации
	2

	промежуточная  аттестация проводится в форме:  экзамена
	6

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
	6


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Домашнее задание
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.
	Физические основы полупроводниковых приборов
	
	
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	Тема 1.1.
Электрофизические свойства полупроводников
	Теоретическое обучение 

Зонная теория твердого тела. Электропроводимость полупроводников

Свободные носители заряда в полупроводнике понятия дырки. Собственная и примесная проводимость. Механизмы их возникновения
	2
	ОИ-1 [п.1.2, 1.3]

ОИ-3 [29-25]
	

	Тема 1.2.
Контактные и поверхностные явления в полупроводниках
	Теоретическое обучение 

Электронно-дырочный (р-п) переход и его свойства. Понятие пробоя р-п перехода. Виды пробоя.

Влияние температуры на ВАХ р-n перехода. Барьерная и диффузионная емкость р-п перехода. Контакт металл-полупроводник переход Шотки.
	2


	ОИ-1 [19-25]
ОИ-2 [37]  

ДИ-2 [ п.1.1.2]
	

	Раздел 2.
	Полупроводниковые приборы
	
	
	ОК  03, ОК 07, ОК9, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.3.

	Тема 2.1.

Полупроводниковые диоды
	Теоретическое обучение
Общие сведения. Классификация, маркировка основных типов полупроводниковых диодов.
Характеристики и параметры   выпрямительных диодов, стабилитронов, варикапов, туннельных диодов.
	2


	ОИ-1[ п. 1.5] 

ОИ-2 [22-25] 

ДИ-2 [п.1.2.1]
	

	
	Самостоятельная работа

Работа со справочной литературой. Расшифровка маркировки диодов.
	2
	Справочник по диодам
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1. Исследование выпрямительных диодов  

Лабораторная работа № 2. Исследование стабилитрона
	2

2
	Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 2.2.
Биполярные транзисторы
	Теоретическое обучение
Биполярные транзисторы. Устройство и принцип работы транзистора. Условно графическое обозначение

Основные   схемы  включения (ОБ, ОЭ, ОК),  Входные и выходные статические характеристики
	2
2
	ОИ-1 [60-66]
ОИ-1 [60-72]

	ОК  01, ОК 07, ОК10, ПК 2.1,ПК2.2 ПК 3.1, ПК 3.2.

	
	Самостоятельная работа

Работа со справочной литературой. Расшифровка маркировки транзисторов
	2
	Справочник по 

транзисторам
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 3. Исследование биполярного транзистора, включенного по схеме  с ОЭ
Лабораторная работа № 4. Исследование биполярного транзистора, включенного по схеме с ОБ
Лабораторная работа № 5.  Определение h-параметров транзистора.
	2

2

2
	Оформить отчет
Оформить отчет
Оформить отчет
	ОК  01, ОК 02, ОК3, ПК 1.1,ПК2.2 ПК 3.1, ПК 3.2.

	Тема 2.3.
Полевые (униполярные) транзисторы


	Теоретическое обучение
 Классификация полевых  транзисторов. Принцип работы, схемы включения и характеристики полевого транзистора с управляющим р-п переходом.

МДП -транзистор с индуцированным и со встроенным каналом. Маркировка транзисторов.
	2

2
	ОИ-1[ 76-82] 

ОИ-3[32-36]
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	
	Самостоятельная работа

Составление  сравнительной таблицы  для МДП-транзисторов
	2
	Подготовить таблицу
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6 Исследование полевых транзисторов
Лабораторная работа № 6 Исследование полевых транзисторов
	2

2
	Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 2.4.
Тиристоры
	Теоретическое обучение
 Принцип  работы тиристора, параметры, особенности ВАХ. Схемы включения. Условное графическое изображение и маркировка. Области применения.
	2
	ОИ-1[57-60] 

ОИ-2 [п.2.6]
	ОК  01, ОК 02, ОК03 ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2. ПК 3.1

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 7. Исследование работы  тиристора
	2
	Отчет по ЛР
	

	Тема 2. 5

Оптоэлектронные приборы


	Теоретическое обучение

Классификация фотоэлектронных приборов. Характеристики и особенности работы. Светоизлучающие диоды. Устройство и принцип действия  элементов оптоэлектроники. Структурная схема оптронов.
	2
	ОИ-1 [ 215-239]
ОИ-3 [37-39]
	ОК  01, ОК 02, ОК3, ПК 1.1,ПК2.2 ПК 3.1, ПК 3.2.

	Раздел 3.
	Электровакуумные приборы. Устройства отображения информации
	
	
	

	Тема 3.1.
Общие сведения об электровакуумных приборах.
	Теоретическое обучение
Классификация электровакуумных приборов. Электронная эмиссия, виды эмиссии. Виды электронно- лучевых трубок (ЭЛТ) Устройство  их ,основные параметры и характеристики. Особенности ЭЛП   различного назначения.  
	2
	ОИ-1 [27-37]
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	        Тема 3.2. 
Ионные приборы
	Теоретическое обучение

Виды разрядов в газах. Вольт – амперная характеристика (ВАХ) газового разряда. Классификация ионных приборов Применение газоразрядных приборов
	2
	ОИ-1 [38-41]
	ОК  01, ОК 02, 
ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1  

	Тема 3.3.

Устройства отображения информации (УОИ)
	Теоретическое обучение

Классификация и основные параметры устройств отображения информации Жидкокристаллические (ЖК или LCD) -мониторы. Достоинства и недостатки типов матриц. Плазменные, светодиодные индикаторы Устройство и принцип работы.  Область применение.
	2
	ОИ-1 [ 247-264]

	ОК  01, ОК 02, ОК3, ПК 1.1,ПК2.2 ПК 3.1, ПК 3.2.

	
	Самостоятельная работа

Подготовка  презентации «Современные устройства отображения информации»
	2
	Интернет ресурсы
	

	Раздел 4.
	Аналоговая схемотехника.
	
	
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	Тема 4.1.
Электронные усилители. Основные свойства
	Теоретическое обучение
Общие сведения. Квалификация усилителей и их  технические показатели. Обратные связи (ОС) в усилителе и их влияние  на показатели усилителя.  Понятие устойчивости усилителя
	2


	ОИ-1[135-140] 


	

	
	Самостоятельная работа
Расчет  усилительного каскада
	           2
	Справочник по транзисторам
	

	Тема 4.2.
Схемотехника усилительных устройств
	Теоретическое обучение
Общие принципы построения каскада усиления.  Понятие «рабочая точка». Способы подачи  напряжение смещения и стабилизации. Классы усиления: A, B, AB, C, D. 
Каскады предварительного усиления. Резисторный каскад на биполярных  и на полевых транзисторах.
Усилители мощности. Основные требования  к оконечным каскадам. Схемы построения многокаскадных усилителей
	2
2
	ОИ-1 [116-122]
ОИ-1 [127-135]
ОИ-1 [174]
	ОК  01, ОК 02, ОК3, ОК7,ОК10,

ПК 1.1,ПК2.2 , ПК2.3,

ПК 3.1, ПК 3.2.

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 8 Исследование  резисторного каскада на  биполярном транзисторе

Лабораторная работа № 8 Исследование  резисторного каскада на  биполярном транзисторе
Лабораторная работа №  9 Исследование усилителя мощности

	2
2

2

	Оформить отчет
Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 4.3.

Специальные виды усилителей
	Теоретическое обучение
Широкополосные усилители. Виды коррекции. Основные требования к ним. Переходная характеристика. Назначение и особенности  схемотехники повторителей напряжения. Принципиальные схемы истокового и эмиттерного повторителей. 
	2
	ОИ-1 [127-130]
	ОК  01, ОК 03, ОК07, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2, ПК3.1, ПК3.2.

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10.Исследование схемы широкополосных каскадов
	2
	Оформить отчет
	

	Тема 4.4.
Усилители постоянного тока (УПТ)
	Теоретическое обучение
Основные типы УПТ. УПТ с преобразованием сигнала.  Балансные каскады. Принцип построения  дифференциальных каскадов.
	2
	ОИ-1 [141-146]
ОИ-3 [ 74-76]
	ОК  01, ОК 02, 
ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1,  

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 11. Исследование  схемы УПТ
	2
	Оформить отчет
	

	Тема 4.5

Операционные усилители
	Теоретическое обучение
Операционные усилители. Основные особенности, свойства и параметры идеального ОУ. Схемотехника ОУ. Типовые узлы на базе ОУ: сумматоры, вычислители, интеграторы, дифференциаторы, компараторы.
	2
	ОИ-1 [147-153] 

ОИ-3[71-75]
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	
	 Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 12. Исследование схем на базе операционного усилителя 

Лабораторная работа № 12. Исследование схем на базе операционного усилителя

	2
           2

	Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 4.6.

Генераторы гармонических колебаний
	Теоретическое обучение
Генераторы напряжения синусоидальные, Основные типы: RC-,  LC- генераторы, мостовой  генератор Вина, кварцевык генераторы, фазовый генератор
	2
	ОИ-1 [269-270]
           [280-282]
	ОК  01, ОК2, ОК 09, ОК10,,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2., ПК3.2

	
	Лабораторные занятия 

Лабораторная работа № 13 Исследование  схемы генераторов 
	2
	Оформить отчет
	

	Раздел 5
	Общие понятия об импульсных и цифровых  устройствах
	
	
	

	Тема 5.1.
Электронные  ключи и формирователи импульсов
	Теоретическое обучение
Электронные ключи. Методы повышения быстродействия электронных ключей. Формирование импульсов. Ограничители амплитуды сигналов. Триггеры  как бистабильные ключи и формирователи импульсов. 
	2
	ОИ-1 [74-75]
	ОК  01, ОК 02, ОК03 ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2. ПК 3.1

	Тема 5.2.
Генераторы импульсных сигналов
	Теоретическое обучение
Классификация импульсных генераторов. Принципы построения и работы  релаксационного генератора.
	2
	ОИ-4 [283-285]
	ОК  01, ОК 02, 
ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1  

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 14. Исследование работы мультивибратора
	2
	Оформить отчет
	

	Тема 5.3.

Цифровые устройства.

Общие понятия
	Теоретическое обучение
 Интегральные микросхемы. Понятие серии. Обозначение. Основные достоинства цифровой техники 
Типы цифровых устройств. Цифровые интегральные схемы. 
	2
2
	ОИ-1[208-209]

ОИ-1[212-213]

ОИ-3 [116-121
	ОК  01, ОК 02, ОК3, ОК7,ОК10,

ПК 1.1,ПК2.2 , ПК2.3,

ПК 3.1, ПК 3.2.

	Раздел 6.
	Источники питания и преобразователи
	
	
	

	Тема 6.1
Основные понятия об источниках питания
	Теоретическое обучение
Классификация источников питания. Функциональная схема вторичного источника питания и назначение её основных блоков. Выпрямители. Инверторы. Преобразователи напряжения и частоты.
	2
	ОИ-1 [292-297] 

ОИ-3 [201-202]
	ОК  01, ОК 02, ОК10, ПК 1.1,ПК1.2 ПК 2.1, ПК 2.2.

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 15 Исследование однополупериодного выпрямителя
Лабораторная работа № 15 Исследование мостового выпрямителя
	2
2
	Оформить отчет
Оформить отчет
	

	Тема 6.2. Стабилизаторы напряжения и тока


	Теоретическое обучение
Классификация стабилизаторов и принцип их работы Импульсные стабилизаторы напряжения. 

Основные особенности импульсных стабилизаторов. Стабилизаторы напряжения и тока в интегральном исполнении
	2
	ОИ-1 [307-313] 


	ОК  01, ОК 03, ОК09, ПК 1.2,ПК2.1 ПК 2.2, ПК 3.1.

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 16 Исследование  схемы стабилизаторов

	2
	Оформить отчет

	


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую.

При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории электронной техники.
технических средств обучения:
1. Учебное оборудование: лабораторные стенды, макеты
2.Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры. 

3. Средства мультимедиа: проектор и экран.

4. Классная доска.

5.  Компьютеры.

6.Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench.

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Компьютеры.

2.Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench., Lab view. 

3.Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 



ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 
1.  Берикашвили В.Ш. Электронная техника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ В.Ш.Берикашвили. - М.: Издательский центр «Академия», 2018. - 336 c. 

2. Горошков Б.И., Горошков А.Б. Электронная техника: учеб. пособие: Допущено Минобразованием России. - 3-e изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 320с. 

  3.     Богомолов С.А.., Основы электроники и цифровой схемотехники: учебник для студ.  

      учреждений сред. проф.образования/ С.А. Богомолов. — 3-е изд., стер-М. :         Издательский  центр «Академия», 2016. — 208 с

ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы), изданные за последние 5 лет: 

1. Ярочкина Г.В. Основы электротехники : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.В. Ярочкина. – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016.- 240с   
2.Берикашвили В.Ш., Черепанов А.К. Электронная техника: учеб. пособие: / В.Ш. Берикашвили— 5-e изд., перер. — М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 336 c.

3.Браммер Ю.А., Пащук И.Н. Импульсная техника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования:/ Ю.А. Браммер— М.: Форум: Инфра-М, 2015— 205 c.
  4. Москатов Е. А. Справочник по полупроводниковым приборам    http://moskatov.narod.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знать:

- сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах: электронно-дырочный ( р-п )переход, контакт металл-полупроводник, переход Шотки, эффект Гана, динатронный эффект и др.;

- устройство, основные параметры, схемы включения электронных приборов   и принципы построения электронных схем;

- типовые узлы и устройства электронной техники
	- правильные и четкие ответы на контрольные  вопросы и тесты;

- глубина понимания особенностей физических процессов, принципов построения и работы, применения  электронных приборов и устройств;

- глубина понимания устройства, основных параметров, схем включения электронных приборов   и принципов построения электронных схем;

- оптимальность применения типовых узлов и устройств электронной техники
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты лабораторных работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных лабораторных работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль: в форме
дифференцированного зачета, экзамена

	Уметь:

- определять и анализировать основные параметры электронных схем; 

- определять работоспособность устройств электронной техники;

- производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам;
	-точность и грамотность определения и анализа, основных параметры электронных схем и оценки работоспособности устройств электронной техники;

-быстрота и техническая грамотность подбора элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам;
-скорость ориентации в разделах справочной литературе
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