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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля  ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств  разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для выполнения сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств. 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения



	ОК  01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам 

	ОК  02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

	ОК  03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК  04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК  05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК  06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК  07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК  08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК  09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности  

	ОК  10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК  11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

	ПК 1.2. Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий

	Иметь практический опыт в:

	выполнении навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации;

выполнении демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации;

выполнении сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соответствии с технической документацией;

проведении контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и устройств;

выполнении настройки и регулировки, проведении испытания электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий.

	Должен уметь: 

	использовать конструкторско-технологическую документацию;

применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания;

выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструктивных исполнениях;

осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютерным управлением сверловкой отверстий;

делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, дисперсным);

устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную;

выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж;

выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, узлов;

использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств;

читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;

выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных схем;

осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и электронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;

составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электронных приборов и устройств;

определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и устройств;

контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания.

	Должен знать: 

	требования единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и единой системы технологической документации (далее - ЕСТД);

международные стандарты IPC;

нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа;

алгоритм организации технологического процесса сборки;

виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения;

правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев настраиваемых электронных устройств;

правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопасности;

назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов;

правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособлениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера при производстве работ и методы их устранения;

методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов и устройств;

методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных приборов и устройств;

правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщику.




1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля (максимальная учебная нагрузка)
	1002

	Самостоятельная работа 
	14

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	368

	лабораторные занятия  
	168

	учебная практика
	252 час. / 7нед.

	производственная практика 
	180 час. / 5нед.

	консультации  
	4

	промежуточная аттестация проводится в форме: 

по ПМ.01 (Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств) – экзамена; 

по МДК.01.01 (Технология сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств) − (дифференцированного зачета); 

по МДК.01.02 (Технология настройки и регулировки электронных приборов и устройств) − (экзамена); 
по УП.01.01   − дифференцированного зачета;
по ПП.01.01   − дифференцированного зачета.
	16


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся

	Домашнее задание


	Объем
часов


	Раздел 1.
	 
	
	

	МДК.01.01 Технология сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств
	
	
	

	Тема 01.01.01
Основы технологии производства электронных приборов и устройств


	Теоретическое обучение 

Цели, задачи, структура профессионального модуля. Требования к уровню знаний и умений
Производственная структура предприятия.  Особенности производства электронных приборов и устройств 
Организация и характеристики сборочно–монтажных работ. 

Оснащение рабочих мест при  монтаже и сборке электронных приборов и устройств. Охрана труда и промышленная санитария
	ОИ-1гл1

ОИ-1гл1 

ОИ-1гл3,4 


	2

2
2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Работа с монтажным инструментом
	ОИ-2гл 1 
	2 

	Тема 01.01.02

Виды
электромонтажных работ.
	Теоретическое обучение

Классификация электромонтажных работ. 

Разъемные и неразъемные механические и электрические соединения 

Выполнение монтажных соединений сваркой, склеиванием
	ОИ-1гл11 ОИ-1гл11 ОИ-1гл11
	2

2

2

	Тема 01.01.03
 Технология навесного монтажа и сборки электронных приборов и устройств
	Теоретическое обучение

Пайка. Материалы для пайки: припои, пасты, флюсы
Монтажные провода. Технические требования к разделке монтажных проводов и креплению жил. 

Технология внутриблочного монтажа. Технические требова6ния к жгутам и их креплению
Базовые элементы навесного монтажа.
Базовые элементы навесного монтажа.

Технология подготовки   выводов электрорадиоэлементов и компонентов к монтажу
Технология подготовки   выводов электрорадиоэлементов и компонентов к монтажу

Основные дефекты навесного монтажа. Контроль качества пайки.
	ОИ-1гл11

ОИ-1гл13
ОИ-1гл13

ОИ-4 гл1
ОИ-4 гл1
ОИ-5 гл2

ОИ-5 гл2

ОИ-5 гл2
	2
2
2

2

2

2*
2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2. Работа с паяльником 

Лабораторная работа № 2. Работа с паяльником 

Лабораторная работа  №3. Работа с проводниковыми изделиями
Лабораторная работа  №3. Работа с проводниковыми изделиями
Лабораторная работа  №3. Работа с проводниковыми изделиями
Лабораторная работа  №4. Работа по определению и измерению электрических параметров электрорадиоэлементов 

Лабораторная работа  №4 Работа по определению и измерению электрических параметров электрорадиоэлементов 

Лабораторная работа  №5. Выполнение операций формовки выводов электрорадиоэлементов  

Лабораторная работа  №5. Выполнение операций формовки выводов электрорадиоэлементов  

Лабораторная работа  №6. Выполнение навесного монтажа электрорадиокомпонентов  на  печатную плату Лабораторная работа  №6. Выполнение навесного монтажа электрорадиокомпонентов  на  печатную плату  
	ОИ-2 гл1 

ОИ-2 гл1 

ОИ-2 гл1 

ОИ-2 гл1 

ОИ-2 гл1
конс ОИ-2 гл14

ОИ-1 гл5

ОИ-1 гл5
ОИ-1 гл5
ОИ-1 гл5
ОИ-1 гл5
	2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 01.01.04

Технологии печатного  монтажа и электронных приборов и устройств
	Теоретическое обучение

Основные сведения о печатном монтаже. Характеристики плат печатного монтажа (ППМ). 

Технологические процессы изготовления печатных плат. Требования к печатным платам. 
	ОИ-1 гл14 ОИ-1 гл14
	2
2

	Тема  01.01.05
Технология поверхностного монтажа


	Поверхностно монтированные изделия (SMD - компоненты). Типы корпусов. Обозначение компонентов.
Трафареты. Виды трафаретов. Трафаретная печать.   Технология изготовления трафаретов.

Паяльные пасты.  Состав и классификация, правила работы с пастами.  Технология нанесение паяльной пасты, клеев (адгезивов).  Требования к адгезиву. 
Автоматизированные способы пайки: пайка волной припоя, конвекционная пайка, пайка  в азотной и парофазной среде, селективная пайка. 
Пайка ИК-излучением. Импульсная групповая пайка. Лазерная пайка Преимущества и недостатки. 

Установка компонентов поверхностного монтажа. Автоматы поверхностного монтажа. Типы накопителей. 

Паяльное оборудование для поверхностного монтажа. Печи  оплавления.  Термопрофиль. 
Контроль качества поверхностного монтажа. Виды контроля и оборудование. Автоматизация   контроля сборки и монтажа печатных плат
Методика разработки технологического процесса электромонтажа с поверхностно монтируемыми элементами.
	 ОИ-1 гл5,7
ОИ-1 §15.3

ОИ-4 §13.3

ОИ-1 гл12

ОИ-4 §13.3

ОИ-4 §13.3

ОИ-4 §13.4

ОИ-4 §13.3 ОИ-1 §15.3

ОИ-1 гл16

ОИ-1 гл17
	2

2

2
2
2*
2

2

2

2 

	
	Лабораторные занятия 

Лабораторная работа  №7 Исследование и анализ специфики компонентов печатного монтажа (ПМ) и конструктивных требований к применяемым печатным платам 

Лабораторная работа  №7 Исследование и анализ специфики компонентов печатного монтажа (ПМ) и конструктивных требований к применяемым печатным платам 

Лабораторная работа  №8 Отработка практических навыков применения ручного трафарета для  нанесения паяльной пасты  

Лабораторная работа  №8 Отработка практических навыков применения ручного трафарета для  нанесения паяльной пасты  

Лабораторная работа  №9 Отработка практических навыков применения  автомата   по установке SMD компонентов
Лабораторная работа  №9 Отработка практических навыков применения  автомата   по установке SMD компонентов
Лабораторная работа  №10 Изучение принципа работы и отработка практических навыков работы с настольной печью оплавления  
Лабораторная работа  №10 Изучение принципа работы и отработка практических навыков работы с настольной печью оплавления  
	ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1 
ОИ-2 гл1
	2

2

2

2

2

2

2
2

	
	Самостоятельная работа
Разработка технологического процесса электромонтажа с поверхностно монтируемыми элементами.
	
	2

	Тема 01.01.06

Технология  ремонта/ демонтажа  электронных приборов и устройств
	Теоретическое обучение

Виды дефектов паяных соединений и причины их возникновения. Меры по предупреждению брака и восстановление паяных соединений. 
Правила и приемы демонтажа электрорадиокомпонентов. Дефектация и утилизация  электронных приборов, и устройств. 
	Консп

Консп

	2

2


	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №11 Проведение визуального  контроля качества  монтажа  электронного устройства

Лабораторная работа  №11 Проведение визуального  контроля качества  монтажа  электронного устройства

Лабораторная работа  №12 Выполнение   демонтажа  печатных  узлов  
	ОИ-1 гл16
ОИ-1 гл16

	2

2

2

	Тема 01.01.07

Технология сборки изделий электронной техники


	Теоретическое обучение

Технология сборочных работ. Основные этапы сборочных операций. Технологический процесс сборки печатного узла электронных устройств. 

Технологическая документация. Требования Международных стандартов IPC, ISO/МЭК к проведению технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа ЭПиУ.
	Консп
Консп
	2

2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа  №13 Разработка  технологического процесса сборки печатного узла электронных устройств 
Лабораторная работа  №13 Разработка  технологического процесса сборки печатного узла электронных устройств 
	
	2
2

	Раздел 2.
	
	
	

	МДК 01.02 Настройка и регулировка электронных приборов и устройств, проведение стандартных и сертификационных испытаний
	
	
	

	Тема 01.02.01
 Основные понятия. Назначение и методы выполнения настройки и регулировки
	Теоретическое обучение

Назначение и характеристики операций настройки и регулировки.
Основные методы выполнения настройки и регулировки электронных приборов и устройств. 
Этапы и правила проведения процесса регулировки.
Сущность регулировочных работ и основные этапы их проведения.
	ОИ-5 гл. 2,14

ОИ-5 гл. 2,14

ОИ-5 гл. 2,14

ОИ-5 гл. 2,14
	2

2

2

2

	Тема 01.02.02

Виды и перечень  технической и технологической документации  при проведении процесса настройки и регулировки
	Теоретическое обучение

Схемная документация.  Виды и типы электрических схем, применяемых при настройке и регулировке электронных приборов, узлов, блоков и устройств электронной аппаратуры.
Назначение, правила чтения и составления схем.
Обозначение основных радиоэлементов и компонентов, полупроводниковых приборов и интегральных микросхем
	Консп.

Консп.

Консп.

ОИ-8 гл. 1
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №1 Проведение анализа   работы источник питания   по   схеме электрической принципиальной
Лабораторная работа №1 Проведение анализа   работы источник питания   по   схеме электрической принципиальной
Лабораторная работа №2 Проведение анализа   работы усилителя звуковой частоты по схеме электрической принципиальной
Лабораторная работа №2 Проведение анализа   работы усилителя звуковой частоты по схеме электрической принципиальной
Лабораторная работа №3 Проведение анализа работы автогенератора  по схеме электрической принципиальной
Лабораторная работа №3 Проведение анализа работы автогенератора  по схеме электрической принципиальной Лабораторная работа №4 Проведение  анализа  работы генератора импульсов по структурной схеме ( по заданию преподавателя)
Лабораторная работа №4 Проведение  анализа  работы генератора импульсов по структурной схеме ( по заданию преподавателя)
Лабораторная работа №5 Проведение  анализа  работы  осциллографа по структурной схеме ( по заданию преподавателя) 

Лабораторная работа №5 Проведение  анализа  работы  осциллографа по структурной схеме ( по заданию преподавателя)
	
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	Тема 01.02.03

Организация процесса регулировки и настройки электронных приборов и устройств
	Теоретическое обучение
Контроль РЭТ понятие, назначение, виды.
Стандартные методы  и приемы контроль радиокомпонентов я РЭТ.

Измерения параметров и характеристик.

Измерения параметров и характеристик электронных приборов и устройств.

Современные контрольно-измерительные приборы
Назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно- измерительного оборудования.
Правила применения контрольно-измерительных устройств.

Основные технические характеристики электроизмерительных приборов и устройств.

Методы применения контрольно-измерительных устройств при внутрисхемных измерениях.

Автоматизированные внутрисхемные измерения.

Проверка характеристик и настройка электроизмерительных приборов и устройств.

Методы и средства проверки, правила настройки.
Выбор методов и средств измерений.

Выбор методов и средств измерений устройств питания


Выбор методов и средств измерений аналоговых устройств

Выбор методов и средств измерений цифровых устройств

Компоновка схем подключения измерительных приборов.  
Составление макетных схем соединений для регулировки электронных приборов и устройств.
Составление макетных схем соединений для регулировки электронных приборов и устройств.
	ОИ-5 гл. 2

ОИ-5 гл. 2

ОИ-5 гл. 3

ОИ-5 гл. 14

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

Консп.

Консп.

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 1

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

ОИ-9 гл. 3,4,5

Консп.

Консп.

Консп.
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №6 Проверка характеристик и настройка осциллографа. 
Лабораторная работа №6 Проверка характеристик и настройка осциллографа. 
Лабораторная работа №7 Проверка характеристик и настройка вольтметра цифрового.

Лабораторная работа №7 Проверка характеристик и настройка вольтметра цифрового.

Лабораторная работа №8 Проверка характеристик и настройка генератора импульсов.

Лабораторная работа №8 Проверка характеристик и настройка генератора импульсов.

Лабораторная работа №9 Проверка характеристик и настройка генератора гармонических колебаний НЧ.

Лабораторная работа №9 Проверка характеристик и настройка генератора гармонических колебаний НЧ.

Лабораторная работа №10 Проверка характеристик и настройка частотомера.

Лабораторная работа №10 Проверка характеристик и настройка частотомера.

Лабораторная работа №11 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров полупроводниковых диодов.

Лабораторная работа №11 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров полупроводниковых диодов.

Лабораторная работа №12 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  биполярных транзисторов.

Лабораторная работа №12 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  биполярных транзисторов.

Лабораторная работа №13 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  импульсного устройства.

Лабораторная работа №13 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  импульсного устройства.

Лабораторная работа №14 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров   цифрового  устройства.

Лабораторная работа №14 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров   цифрового  устройства.

Лабораторная работа №15 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  тиристоров. 

Лабораторная работа №15 Выбор измерительных приборов и разработка схем измерения параметров  тиристоров.
	
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	Тема 01.02.04.
Проведение операций настройки и регулировки электронных приборов и устройств

	Теоретическое обучение

Основные задачи и методы контроля и настройки электронных приборов и устройств. 

Назначение, устройство   различных электронных приборов и устройств 
Принцип действия различных электронных приборов и устройств

Контроль параметров электрических и радиотехнических цепей. 
Способы измерения сопротивления емкости, индуктивности, величины тока и напряжения. 
Технические требования к параметрам   электрорадиоэлементов, полупроводниковых приборов, интегральных схем. 

Приемы контроля параметров электрорадиоэлементов, полупроводниковых приборов, интегральных схем. Проверка режима работы активных элементов электронных устройств. 

Методы и осуществление электрической, механической и комплексной регулировки, настройки   электронных приборов и устройств в соответствии с ТУ. 
Основные технологические операции процесса регулировки электронных устройств. Методы настройки и контроля параметров электронных приборов и устройств. Принципы установления режимов работы электронных приборов и устройств. 
Понятие карты – схемы регулировочных работ. Обработка результатов контроля: составление графиков, требуемых в процессе работы с электронными приборами и устройствами. 
Последовательность и способы выполнения механической регулировки и электрической настройки электронных приборов и устройств. 
Средства и приспособления для  выполнения механической регулировки. Особенности настройки высокочастотных трактов. 
Устранение неисправностей и повреждений в простых схемах электронных приборов и устройств
Механические и электрические неточности в работе   электронных приборов и устройств. 

Причины возникновения механических и электрических неточностей  в работе электронных приборов и устройств и способы их устранения
	ОИ-6 гл1

ОИ-6 гл2

ОИ-6 гл2

ОИ-6 гл3

ОИ-6 гл3

ОИ-6 гл3

ОИ-6 гл3

ОИ-6 гл3

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19

ОИ-6 гл19
	2

2

2
2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2
2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №1.Проведение контроля работы усилителя звуковой частоты с применение  контрольных карт напряжений

Лабораторная работа №2.Проведение контроля работы   генератора импульсов с применение контрольных карт напряжений

Лабораторная работа №3.Проведение визуального и оптического контроля монтажа печатной платы

Лабораторная работа №4.Проведение электрического контроля монтажа печатной платы

Лабораторная работа №5.Выполнение настройки и регулировки  телефонного усилителя звуковой частоты

Лабораторная работа №6.Выполнение настройки и регулировки  телевизионного усилителя звуковой частоты

Лабораторная работа №6.Выполнение настройки и регулировки  телевизионного усилителя звуковой частоты
Лабораторная работа №7.Выполнение настройки и регулировки источника питания  - преобразователя напряжения для люминесцентной лампы

Лабораторная работа №8.Выполнение настройки и регулировки источника питания  охранного устройства

Лабораторная работа №9.Выполнение настройки и регулировки  LC - автогенератора

Лабораторная работа №9.Выполнение настройки и регулировки  LC - автогенератора

Лабораторная работа №10.Выполнение настройки и регулировки  RC - автогенератора

Лабораторная работа №10.Выполнение настройки и регулировки  RC - автогенератора

Лабораторная работа №11.Проверка   правильности монтажа электронного устройства  в соответствии с  электрической схемой по предварительно составленным картам или таблицам, охватывающим все  цепи проверяемого устройства, начиная с источника  питания
Лабораторная работа №12. Выполнение проверки   режимов  работы полупроводниковых приборов и  интегральных микросхем  в электронном устройстве по электрокалибровочным  картам и справочным  данным (по заданию преподаватедя)
Лабораторная работа №13. Провести контроль работы  электронного  устройства для  получения заданных характеристик устройства в соответствии с техническим  заданием (по заданию преподаватедя)
	Отчет

Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет

Отчет

Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет 
Отчет
	2
2
2

2

2

2
2
2
2

2
2
2
2
2

2

2

	
	Самостоятельная работа
1.Разработка карты - схемы для проведения регулировочных работ при  настройке двухкаскадного УНЧ 

2. Разработка карты - схемы для проведения регулировочных работ мультивибратора
	Отчет 

 
	4

	Тема 01.02.05.
Виды испытаний электронных приборов и устройств
	Теоретическое обучение
Классификация основных видов испытаний их краткая характеристика. Назначение и основные цели испытаний. 

Организация и классификация технического контроля. Понятие технологических тренировок – предварительных испытаний.
	
	2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1. Испытание радиоприемных устройств.
Лабораторная работа № 2. Испытание аппаратуры магнитной записи и воспроизведения.

Лабораторная работа № 2. Испытание аппаратуры магнитной записи и воспроизведения.
	
	2

2

2

	Тема 01.02.06.

Стандартные и сертификационные испытания. Основные понятия и порядок проведения
	Теоретическое обучение
1. Программа испытаний. Организационно-технические стадии испытаний. Методы и содержание испытаний. Основные элементы, входящие в систему испытаний. 

2. Техническая документация на испытания: виды, правила регистрации и обработки результатов испытаний и наблюдений, порядок сдачи

3.Контрольно-измерительные инструменты и приспособления, применяемые при испытаниях. Виды, назначение, принцип действия, правила использования

4.Стандартные испытания. Организация, последовательность, правила и порядок проведения полных испытаний электронных приборов и устройств

4.Сертификационные испытания. Понятия и цели сертификации. Участники сертификации

6. Методика проведения сертификации продукции. Схемы сертификации продукции с учетом рекомендаций ИСО/МЭК. 

7. Процедура и последовательность проведения  сертификации

8. Технология проведения испытаний различных видов радиоэлектронной техники
	
	2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 3. Испытание радиотелевизионной аппаратуры

Лабораторная работа № 3. Испытание радиотелевизионной аппаратуры
Лабораторная работа № 4. Испытание усилительной аппаратуры

Лабораторная работа № 4. Испытание усилительной аппаратуры
Лабораторная работа № 5. Испытание источников питания аппаратуры

Лабораторная работа № 5. Испытание источников питания аппаратуры
Лабораторная работа № 6. Проверка аппаратуры на соответствие требованиям стандартов электробезопасности.

Лабораторная работа № 6. Проверка аппаратуры на соответствие требованиям стандартов электробезопасности.
Лабораторная работа № 5. Заполнение бланка  сертификата  по образцу на электронное изделие.

Лабораторная работа № 5. Заполнение бланка  сертификата  по образцу на электронное изделие.
	
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 01.02.07. Проведение основных  видов испытаний  электронных приборов и устройств


	Теоретическое обучение
Механические испытания. Виды механических воздействий и их влияние на работоспособность электронных приборов и устройств. 
Методы испытаний. Испытательные стенды и установки: виды, назначение, принципы работы, применение. 
Испытательные схемы, разновидности, правила монтажа. 
Основные параметры вибраций и  методика их измерения. 
Общий параметр, характеризующий степень механических воздействий. Способы защиты от механических перегрузок. 
Современный уровень требований к электронной аппаратуре на устойчивость их конструкций воздействию механических факторов.
	ОИ-6 гл10,11


	2
2

2

2

2

2

	
	Климатические   испытания.  Влияние климатических воздействий на работоспособность электронных приборов и устройств. 
Виды и состав испытаний. Воздействующий фактор и допустимое отклонение. 
Содержание, методика и последовательность всех этапов испытаний. 
Характерные режимы проведения различных климатических испытаний. Меры защиты
	ОИ-6 гл12


	2
2

2

2

	
	Электрические испытания. Виды электрических испытаний. 
Испытательные установки, схемы  и параметры испытаний. Устройство пробойной установки. Проверка сопротивления и электрической прочности изоляции. 
	ОИ-6 гл4
	2
2


	
	Другие виды испытаний. 
Воздействие биологических и радиационных факторов на работоспособность электронной аппаратуры. Основные понятия о биологических, радиационных испытаниях. 
Назначение и последовательность биологических испытаний.  Меры защиты
	ОИ-6 гл10
	2
2

2

2

	
	Лабораторные занятия
	 
	 

	
	1.Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств  на воздействие тепла и холода
	Отчет
	2

	
	1.Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств  на воздействие тепла и холода
	 
	2

	
	2. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие влаги
	Отчет
	2

	
	2. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие влаги
	 
	2

	
	3. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие ударных нагрузок
3. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие ударных нагрузок
	Отчет

	2

2

	
	4. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие вибрации
4. Исследование методов  и средств испытаний электронных устройств на воздействие вибрации
	Отчет

	2

2

	
	5.Участие в проведении механических  испытаний диодов на   виброустойчивость печатной платы цифрового устройства
5.Участие в проведении механических  испытаний диодов на   виброустойчивость печатной платы цифрового устройства
	Отчет

	2

2

	
	6. Участие в проведении механических  испытаний на вибропропрочность  печатной платы цифрового устройства при разных способах крепления
6. Участие в проведении механических  испытаний на вибропропрочность  печатной платы цифрового устройства при разных способах крепления
	О
тчет
	2

2

	
	7. Участие в проведении механических  испытаний  на виброустойчивость  клавиатуры персонального компьютера
7. Участие в проведении механических  испытаний  на виброустойчивость  клавиатуры персонального компьютера
	Отчет
	2

2

	
	8. Участие  в проведении механических  испытаний цифрового блока на ударную устойчивость 
8. Участие  в проведении механических  испытаний цифрового блока на ударную устойчивость
	Отчет
	2

2

	
	9. Участие в проведении  механических  испытаний плат цифровых индикаторов на устойчивость к воздействию линейных нагрузок
9. Участие в проведении  механических  испытаний плат цифровых индикаторов на устойчивость к воздействию линейных нагрузок
	Отчет
	2

2

	
	10. Участие в проведении климатических  испытаний платы электронных часов на теплоустойчивость
10. Участие в проведении климатических  испытаний платы электронных часов на теплоустойчивость
	Отчет
	2

2

	
	11. Участие в проведении климатических  испытаний  на холодоустойчивость платы калькулятора
11. Участие в проведении климатических  испытаний  на холодоустойчивость платы калькулятора
	Отчет
	2

2

	
	12.Участие в проведении климатических  испытаний  на влагоустойчивость цифровых индикаторов
12.Участие в проведении климатических  испытаний  на влагоустойчивость цифровых индикаторов
	Отчет
	2

2

	
	13. Проведение  электрических  испытаний источника питания в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
13. Проведение  электрических  испытаний источника питания в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
	Отчет
	2

2

	
	14. Проведение  электрических  испытаний  генератора кварцевого в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
14. Проведение  электрических  испытаний  генератора кварцевого в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
	Отчет
	12

	
	Самостоятельная работа
1.  Изучение требований техники безопасности и охраны труда при проведении испытаний электронных приборов и устройств
2.Разработка структурной схемы испытаний  на  теплоустйчивость платы электронных часов

3. Изучение  методов испытаний  электронных приборов и устройств  на  влагоустойчивость
4. Разработка  программы испытаний на воздействие повышенной влажности среды
	Отчет

	8

	УП.01.01. Учебная практика
Виды работ
1.
Выполнение монтажа и сборки электронных устройств в различных конструктивных исполнениях;

2.
Осуществление монтажа компонентов в металлизированные отверстия;

3.
Подготовка печатных плат к монтажу;

4.
Проведение микросварки и  микропайки  элементов;

5.
Выполнение распайки, дефектации, утилизации электронных приборов и устройств;

8. Оформление технологической документации.
9. Поведение анализа работы усилителей по схеме ЭП, анализ работы реальных устройств;

10. Поведение анализа работы линейных источников питания по схеме ЭП, анализ работы реальных устройств;

11. Построение и исследование генератора импульсов на макетной схеме.

12. Поведение анализа работы осциллографа по схеме ЭП, анализ работы реальных устройств;

13. Контроль характеристик устройств РЭТ с помощью мультиметра

14. Контроль характеристик устройств РЭТ с помощью осциллографа

15. Измерение параметров пассивных компонентов РЭТ

16. Измерение параметров активных компонентов РЭТ

	252час. / 7нед.



	ПП.01.01 Производственная практика 

Виды работ

1.   Ознакомление с предприятием. 

2. Изучение технических характеристик электроизмерительных приборов

3. Эксплуатация контрольно-измерительного оборудования

4. Проверка электроизмерительных приборов и устройств

5. Применение технологического оснащения для выполнения сборки и монтажа

6. Изучение устройства и принципа действия различных видов радиоэлектронной техники
7. Контроль работоспособности   блоков радиоэлектронной техники 

8. Проведение диагностики работоспособности устройств  радиоэлектронной техники
9. Изучение стандартов, технических условий и инструкции на настраиваемую и регулируемую радиоэлектронную технику

10. Проведение стандартных испытаний радиоэлектронной техники
11. Проведение сертифицированных испытаний современной аудиотехники и радиотелевизионной аппаратуры
12. Проведение климатических испытаний электронных приборов и устройств

13. Проведение механических испытаний электронных приборов и устройств

14. Проведение электрических испытаний   электронных приборов и устройств
15. Составление отчетной документации по прохождению практики
	180 час. / 5нед.

	Максимальная учебная нагрузка
	1002

	Консультация
	4

	Промежуточная аттестация
	16


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
реализация профессионального модуля  предполагает наличие следующих учебных 
лаборатории:
1. Материаловедения, электрорадиоматериалов и радиокомпонентов
мастерских:
1. Слесарные

2. Электромонтажные.

технических средств обучения:. 
1.  Персональный компьютер;
2.  Мультимедийный проектор с экраном;

  3. Учебные макеты, плакаты, опорные конспекты, типовые технологические процессы, технологические карты, образцы работ, комплекты радиокомпонентов, справочники, технологическая и конструкторская документации, отраслевые стандарты, инструкции.
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

- стол рабочий "Комфорт" СР-12 ESD RAL 7035 1200/700мм;


- стул лабораторный антистатический VKG C-100 ESD
;

- система паяльная -ST 25E PS;

- минитермофен с подставкой и наконечником 1121-0338 -TJ-70;

- антистатический коврик;

- антистатический браслет;

- паяльно-ремонтная станция ERSA REWORK 80, в состав которой входят:

а) блок питания с двумя независимыми насосами для работы автономно без внешнего компрессора;

б) управляющий модуль HCS800G для работы с горячим воздухом и с инертным газом;

в) управляющий модуль TCD 800 с эргономичным микропаяльником СТА20 и термопинцетом ТС40 с различными насадками для демонтажа SMD- компонентов;

г) вакуумный манипулятор Vac-Pen 20 для ручной установки SMD- компонентов;

- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника;

- комбинированный тестер-стенд Elmi SVR-SR2 для ежедневной предоперационной проверки антистатической обуви и браслетов заземления.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы
1.  Петров В.П.. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. 

2. Петров В.П. «Выполнение монтажа и сборки средней сложности сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования М.: Издательский центр «Академия» 2016, - 272с.

3. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: Учеб. для нач. проф. образования: Учеб. пособие для сред. проф. образования / Л. В. Журавлева. - 2-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 352 с.

4. Баканов, Г.Ф. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов. - М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 384 с.

5. Петров В.П. «Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Учебник для СПО. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 256 с.
6. Петров В.П. «Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники. Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 256 с.
7. Журавлева Л.В. «Основы радиоэлектроники». Учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования. М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 240 с.

8. Гальперин М.В. «Электронная техника». Учебник. М.: Инфа-М, 2015, - 352 с.

9. Нефедов В.И. «Электрорадиоизмерения». Учебник / В.И. Нефедов, А.С. Сигов, В.К. Битюков, Е.В. Самохина. М.: М. Форум : Инфа-М 2018, - 383 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.
	- оптимальность организации рабочего места и выбора приемов работы;
- грамотность использования конструкторско-технологическую документацию;

- правильность чтения электрических и монтажных схем и эскизов;

- грамотность и оптимальность применения технологического оборудования, контрольно – измерительной аппаратуры, приспособлений и инструментов;

- соответствие подготовки базовых элементов к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов требованиям технической документации;
- соответствие монтажа компонентов в металлизированные отверстия требования технической документации, 

- соответствие изготовленных наборных кабелей и жгутов требованиям технической документации;
- эффективность контроля качества монтажных работ;

- оптимальность выбора припойной пасты;

- соответствие нанесения паяльной пасты различными методами (трафаретным, дисперсным) требованиям технической документации;

- соответствие установки компонентов на плату требованиям технической документации;

- соответствие выполненной пайки «оплавлением» требованиям технической документации;

- оптимальность выбора материалов, инструментов и  оборудования для выполнения демонтажа электронных приборов и устройств;

- соответствие работ по демонтажу электронных приборов и устройств требованиям технической документации;

- соответствие выполненной сборки деталей и узлов полупроводниковых приборов методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов требованиям технической документации;
- качество микромонтажа;

- соответствие сборки применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов требованиям технической документации;
- оптимальность и качество реализации различных способов герметизации и проверки на герметичность;

- качество выполнения влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-материалом;

- качество визуального и оптического контроля качества выполнения монтажа электронных устройств;

- качество выполнения электрический контроль качества монтажа.
	тестирование,

экзамен,

экспертное наблюдение выполнения лабораторных работ,

экспертное наблюдение выполнения практических работ,

оценка решения ситуационных задач,

оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике

	ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий.
	- правильность чтения схем различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;

- оптимальность применения схемной документации при выполнении настройки и регулировки электронных приборов и устройств;

- оптимальность выбора измерительных приборов и оборудования для проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства;

- оптимальность выбора методов и средств измерений: контрольно-измерительных приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в соответствии с требованиями ТУ на электронное устройство;

- оптимальность использования контрольно-измерительных приборов, подключения их к регулируемым электронным приборам и устройствам;

- правильность чтения и глубина понимания проектной, конструкторской и технической документации;

- использование современных средств измерения и контроля электронных приборов и устройств с учетом требований ТУ;

- грамотность составленных измерительных схем регулируемых приборов и устройств;

- точность измерения различных электрических и радиотехнических величин;

- грамотность выполнения радиотехнических расчетов различных электрических и электронных схем;

- точность проведения необходимых измерений;

- грамотность снятия показания приборов и точность составления по ним графиков,;

- осуществление электрической регулировки электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;

- осуществление механической регулировки электронных приборов и устройств в соответствии с технологическими условиями;

- оптимальность составления макетных схемы соединений для регулирования электронных приборов и устройств;

- точность определения и быстрота устранения причин отказа работы электронных приборов и устройств;

- точность и быстрота устранения неисправности и повреждения в простых электрических схемах электронных приборов и устройств;

- оптимальность контроля порядка и качества испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания.
	тестирование,

экзамен,

экспертное наблюдение выполнения лабораторных работ,

экспертное наблюдение выполнения практических работ,

оценка решения ситуационных задач,

оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Экспертное наблюдение и оценка на лабораторно - практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

Экзамен

	ОК 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения

- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	-грамотность устной и письменной речи,

- ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	 - соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 


	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

- знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;


	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	


