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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 Выполнение работ по одной или  нескольким профессиям  рабочих,  должностям служащих разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

       Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов для выполнения работ по профессиям 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
       Сферой деятельности выпускников являются организации по изготовлению продукции в области современного радиоэлектронного производства.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям
Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения

	ОК  01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам 

	ОК  02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

	ОК  03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК  04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК  05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК  06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК  07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК  08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК  09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК  10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК  11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	ПК 4.1. Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.

	ПК 4.2. Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники.

	ПК 4.3. Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой.

	ПК 4.4. Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы.

	ПК 4.5. Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.

	Иметь практический опыт:

	 - монтажа и демонтажа узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих;

- сборки средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры;

- оформления технической документации на монтаж и сборку радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники

	Должен уметь: 

	- выполнять различные виды пайки и лужения;

- выполнять сварку деталей и элементов радиоэлектронной аппаратуры, склеивание, герметизацию элементов конструкции;
- выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;

- производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;

- обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;

- производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой;

- изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы;

- собирать изделия по определенным схемам;
- изготовлять сборочные приспособления;
- производить сборку радиоэлектронной аппаратуры на интегральных микросхемах;

- выполнять приработку механических частей радиоэлектронной аппаратуры, приборов, узлов;

- применять различные приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа, выполнять правила демонтажа печатных плат;

- производить визуальный контроль качества монтажа.

	Должен знать: 

	- общую технологию производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов;

- основные виды сборочных и монтажных работ;

- основные электромонтажные операции;

- виды и назначение электромонтажных материалов;

- принцип выбора и способы применения электромонтажных изделий и приборов;

- электромонтажные соединения;

- технологию лужения и пайки;

- требования к монтажу и креплению электрорадиоэлементов;

- способы сварки, порядок выполнения сварочных операций;

- основные методы и способы выполнения склеивания и герметизации элементов;

- устройство, назначение и принцип действия монтируемой аппаратуры и узлов;

- требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, правила и способы их заделки, используемые материалы и инструменты;

- способы механического крепления проводов, кабелей, шин, технологию пайки монтажных соединений;

- сведения о припоях и флюсах, контроль качества паяных соединений;

- конструктивные виды печатного монтажа, технологию его выполнения;

- способы получения и материалы печатных плат, методы прозвонки печатных плат, техническую документацию на изготовление печатных плат;

- способы и средства сборки и монтажа печатных схем;

- технические требования на монтаж навесных элементов, маркировку навесных элементов;

- требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу;

- технологию монтажа полупроводниковых приборов, основные требования на их монтаж;

- понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры;

- функционально-узловой метод модульного конструирования аппаратуры;

- типы интегральных микросхем, правила и технологию их монтажа, требования к контролю качества;

- техническую документацию на изготовление жгутов, правила и технологию вязки внутриблочных, межблочных жгутов и жгутов на шаблонах;

- применение эскизирования для изготовления шаблона;

- правила и технологию выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов;

- приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа, правила демонтажа печатных плат;

- конструктивные формы монтажа: объемный, печатный, комбинированный, содержание и последовательность основных этапов;

- технологию монтажа сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры;

- технологическую последовательность и приемы монтажа больших групп радиоустройств;

- режимы наладки технологического оборудования, правила чтения сложных принципиальных и монтажных схем, сборочных чертежей;

- технические условия и нормативы на сборку и монтаж импульсной и вычислительной техники, требования к их монтажу, технологию и правила монтажа устройств импульсной и вычислительной техники;

- способы проводки и крепления жгутов, проводов и кабелей различного назначения согласно монтажным схемам, правила их подключения;

- приемы прозвонки силовых и высокочастотных кабелей;

- правила обработки жгутов сложной конфигурации, разновидности и свойства материалов, применяемых для крепления жгутов, приемы изготовления сложных шаблонов для вязки сложных монтажных схем с составлением таблиц укладки проводов;
- правила подводки схем и установки деталей и приборов, порядок комплектации изделий согласно имеющимся схемам и спецификациям


1.3. Виды учебной работы и объем часов
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы профессионального модуля (максимальная учебная нагрузка)
	426

	Самостоятельная работа 
	14

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

	теоретическое обучение
	38

	лабораторные занятия  
	36

	практические занятия
	32

	учебная практика
	108час. / 3нед.

	производственная практика 
	180 час. / 5нед.

	консультации  
	2

	промежуточная аттестация проводится в форме: 

по ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих – экзамена; 

по МДК.04.01 Выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов − экзамена; 

по УП.04.01.Учебная практика  − дифференцированного зачета;
по ПП.04.01. Производственная практика  − дифференцированного зачета.
	16


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	МДК.04.01
	Выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов
	
	

	Введение
	Теоретическое обучение

Общая технология производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов. Основные виды сборочных и монтажных работ
	ОИ-1 гл1

ОИ-4§2.1
	2

	Тема 1.1. Электромонтажные материалы
	Теоретическое обучение

Основные электромонтажные операции. Технология лужения и пайки.   

Виды и назначение электромонтажных материалов.  Сведения о припоях и флюсах
	ОИ-1гл12
ОИ-3
§3.9,5.2.9
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Работа с монтажным инструментом,   паяльной станцией
	ОИ-2 гл1
	2

	Тема 1.2.

Проводниковые изделия


	Теоретическое обучение

Требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, правила и способы их заделки
Способы механического крепления проводов, кабелей, шин, технология  пайки монтажных соединений Техническая документация на изготовление жгутов. Способы проводки и крепления жгутов согласно монтажным схемам
Правила обработки жгутов сложной конфигурации. Приемы изготовления шаблонов
	ОИ-1гл13 

ОИ-1гл13 ОИ-1гл13 

консп
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2. Работа с монтажными проводами и кабелями

Лабораторная работа № 2. Работа с монтажными проводами и кабелями

Лабораторная работа № 3. Изготовление жгутов. 

Лабораторная работа № 3. Изготовление жгутов. 
	ОИ-2 гл1

ОИ-2 гл1

ОИ-2 гл1

ОИ-2 гл1
	2

2

2

2

	Тема 1.3.

Электрорадиокомпоненты радиоэлектронных средств.  
	Теоретическое обучение

Требования к входному контролю и подготовке радиоэлементов  к монтажу.   

Технические требования к монтажу и креплению резисторов, требования на  демонтаж резисторов 

Требования к монтажу и креплению конденсаторов, требования на  демонтаж конденсаторов

Технические требования на монтаж и демонтаж полупроводниковых диодов, транзисторов

Технические требования на монтаж и демонтаж полупроводниковых диодов, транзисторов
	ОИ-1 гл5

ОИ-1 гл5 ОИ-1 гл5

ОИ-1 гл5 ОИ-1 гл5
	2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 4. Формовка выводов ЭРЭ и варианты установки радиоэлементов
Лабораторная работа № 4. Формовка выводов ЭРЭ и варианты установки радиоэлементов
Лабораторная работа № 5. Определение, измерение электрических параметров резисторов. 

Лабораторная работа № 5. Определение, измерение электрических параметров резисторов. 

Лабораторная работа № 6. Определение и измерение электрических параметров конденсаторов.  

Лабораторная работа № 6. Определение и измерение электрических параметров конденсаторов.  

Лабораторная работа № 7. Работа с  полупроводниковыми диодами, транзисторами 

Лабораторная работа № 7. Работа с  полупроводниковыми диодами, транзисторами.  

Л абораторная работа № 8. Работа  с  интегральными микросхемами

Лабораторная работа № 8. Работа  с  интегральными микросхемами
	ОИ-2 гл2

ОИ-4 §1.3  

ОИ-2 гл2

ОИ-4 §1.3  ОИ-2 гл2

ОИ-4 §1.4  

ОИ-2 гл2

ОИ-4 §1.8,9  ОИ-2 гл2

ОИ-4 §1.10 
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия
Выполнение формовки выводов, установка, монтаж   пассивных компонентов   

Выполнение формовки выводов, установка, монтаж   пассивных компонентов   

Выполнение формовки выводов, установка, монтаж   активных компонентов  

Выполнение формовки выводов, установка, монтаж   активных компонентов   
Выполнение монтажа и демонтажа интегральных микросхем   

Выполнение монтажа и демонтажа интегральных микросхем  
Проверка и контроль работоспособности пассивных радиоэлементов  
Проверка и контроль работоспособности активных радиоэлементов  
	ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
ОИ-2 гл2
	2

2

2

2

2

2
2

2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка презентации по темам: «Применение эскизирования для изготовления шаблона»,  «Резисторы специального назначения».
	
	4

	Тема 1.4. Катушки индуктивности и трансформаторы

	Теоретическое обучение

Катушки индуктивности, трансформаторы, конструктивные параметры и свойства. Технические требования на монтаж катушек индуктивности, трансформаторов  

Коммутационные устройства

Технические требования на монтаж коммутационных устройств 
	ОИ-1 
ОИ-1 
ОИ-1
	2

2*

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 9. Технология изготовления катушек индуктивности
	ОИ- 2
	2

	Тема 1.5
Технология изготовления радиоэлектронных средств.


	Теоретическое обучение

Технологическая документация.  Технологическая  последовательность и приемы монтажа больших групп радиоустройств 


	 ОИ-1
	2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10. Разработка единичного технологического процесса изготовления радиоэлектронных средств 
Лабораторная работа № 11. Разработка типовых технологических процессов изготовления радиоэлектронных средств 
	ОИ- 2

ОИ- 2

ОИ- 2

ОИ- 2 
	2

2

	Тема 1.6

Миниатюризация радиоэлектронной аппаратуры
	Теоретическое обучение

Понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры. Типы интегральных микросхем

Маркировка микросхем. Технические требования на монтаж и демонтаж микросхем
	ОИ-1
	2


	Тема 1.7.
Монтаж узлов, блоков
	Практические занятия
Монтаж функционального узла  по сборочным чертежам 

Монтаж функционального узла  по сборочным чертежам 

Монтаж устройств по сборочным чертежам 

Монтаж устройств по сборочным чертежам 

Монтаж  блоков по сборочным чертежам 

Монтаж  блоков по сборочным чертежам

Монтаж  блоков по сборочным чертежам 

Монтаж  блоков по сборочным чертежам
	ОИ- 2

ОИ- 2
ОИ- 2
ОИ- 2 
ОИ- 2

ОИ- 2
ОИ- 2

ОИ- 2
	2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 1.10.
Контроль качества
	Теоретическое обучение

Определение дефектов монтажа  и сборки радиоэлектронных средств

Правила и технология выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов
	ОИ-1 §14.1  
	2

2



	УП.04.01 Учебная практика
Виды работ:
Изучение мероприятий по безопасному выполнению работ.

Эксплуатация принтера   для нанесения паяльной пасты и клея

Эксплуатация полуавтомата для управления процессом установки монтируемых компонентов  

Эксплуатация конвейерной печи

Нанесение припойной пасты

Оплавление припойной пасты

Контроль качества паяных соединений системой  визуального контроля

Подготовка электрорадиоизделия на основе несущих конструкций  

Формирование разъемные и неразъемные соединения

Изолирование токопроводящие поверхности

Формирование жгуты, шлейфы с применением плоских и объемных шаблонов

Подготовка провода, кабели, жгуты и шлейфы к монтажу 

Выполнение монтажа проводов, кабелей, жгутов, шлейфов

Выполнение заливки компаундов

Выполнение сушки компаундов
	108час. /3нед.

	ПП.04.01  Практика по профилю специальности 
Виды работ:
Работа с технической документацией

Контроль качества и надежности изделий

Подготовка  к самостоятельной работе

Выполнение работ  по монтажу и сборке радиоэлектронной аппаратуры

Установка крепежных изделий на элементы несущих конструкций

Корпусирование электрорадиоизделий на основе несущих конструкций

Упаковка и консервация электрорадиоизделий

Разделка и формирование проводов, кабелей, жгутов, шлейфов 

Монтаж крепежных изделий для закрепления проводов, кабелей, жгутов, шлейфов на несущих конструкциях

Заливка поверхностей изделий компаундом с использованием специализированного оборудования

Установка уплотнительных деталей в несущие конструкции

Самостоятельное выполнение работ  по монтажу и сборке радиоэлектронной аппаратуры
	180час. / 5нед.

	Промежуточная аттестация
	16

	Консультации
	2

	Максимальная учебная нагрузка
	426


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация профессионального модуля предполагает наличие следующих учебных 

лаборатории:
- материаловедения, электрорадиоматериалов и радиокомпонентов;
мастерских:
- электромонтажные.
технических средств обучения:.
1. Персональный компьютер.

2. Мультимедийный проектор с экраном.
3.Плакаты, опорные конспекты, типовые технологические процессы, технологические карты, образцы работ, комплекты радиокомпонентов, справочники, технологическая и конструкторская документации, отраслевые стандарты, инструкции.

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

- стол рабочий "Комфорт" СР-12 ESD RAL 7035 1200/700мм;


- стул лабораторный антистатический VKG C-100 ESD
;

- система паяльная -ST 25E PS;

- минитермофен с подставкой и наконечником 1121-0338 -TJ-70;

- антистатический коврик;

- антистатический браслет;


- паяльно-ремонтная станция ERSA REWORK 80, в состав которой входят:

а) блок питания с двумя независимыми насосами для работы автономно без внешнего компрессора;

б) управляющий модуль HCS800G для работы с горячим воздухом и с инертным газом;

в) управляющий модуль TCD 800 с эргономичным микропаяльником СТА20 и термопинцетом ТС40 с различными насадками для демонтажа SMD- компонентов;

г) вакуумный манипулятор Vac-Pen 20 для ручной установки SMD- компонентов;

- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника;

- комбинированный тестер-стенд Elmi SVR-SR2 для ежедневной предоперационной проверки антистатической обуви и браслетов заземления;
- система визуального контроля BGA-200 для формирования и передачи видеоизображения на видеомонитор с целью контроля качества паяных соединений

- полуавтомат ММ500 со встроенным микрокомпьютером, предназначенный для управления процессом установки на печатные платы поверхностно монтируемых компонентов(SMD) и нанесения на печатные платы паяльной пасты или клея;

- конвейерная печь Breeze SMRO-0253/0403 для спаивания гибридных плат, SMT плат (технология поверхностного монтажа) и вулканизирования клея или оплавления паяльной пасты;

- принтер SEF Roboter 548.07 для нанесения паяльной пасты и клея для SMD компонентов  с помощью сетки или металлического трафарета;

- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы
1. Петров В.П.. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники. – М.: Издательский центр «Академия», 2013. 

2. Петров В.П. «Выполнение монтажа и сборки средней сложности сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники». Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования М.: Издательский центр «Академия» 2015, - 272с.

3. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: Учеб. для нач. проф. образования: Учеб. пособие для сред. проф. образования / Л. В. Журавлева. - 2-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 352 с.

4. Баканов, Г.Ф. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов. - М.: Издательский центр «Академия», 2014.- 384 с.
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