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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
1.1. Область применения 

Настоящая программа учебной практики УП.05.01 Компетенция WorldSkills Russia - Электроника разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Учебная практика может проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрированно).

Программа практики обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для участия в компетенции WorldSkills Russia.

Сферой деятельности выпускников является: разработка, производство, эксплуатация и техническое обслуживание аппаратно-программных систем в организациях, предприятиях различной отраслевой направленности; проведение мероприятий по совершенствованию конструкторско-технологических и эксплуатационных процессов; использование средств и методов автоматизированного проектирования при разработке аппаратно-программных систем на базе микропроцессорных систем.

Сведения из учебного плана:

- объем времени, отведенный на практику: 4 недели (144 часа).

- промежуточная аттестация проводится в форме: дифференцированного зачета. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения практики

Практика имеет целью комплексное освоение обучающимися всех видов деятельности по специальности (профессии) среднего профессионального образования, формирование компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы по специальности (профессии):

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 5.1
	Выполнять сборку и монтаж печатных схем, отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники

	ПК 5.2
	Производить диагностику работоспособности аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов

	ПК 5.3
	Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с  требованиями технического задания

	ПК 5.4
	Программировать встраиваемые микропроцессорные системы с помощью специализированного языка программирования


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


 2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

	Наименование разделов, МДК
	Содержание практики
	Объем часов



	1
	2
	3

	МДК.5.1 Сборка электронных узлов
	

	Тема 1.1

Подготовка электромонтажных работ
	Оценка задания на проведение электромонтажных работ для заданного электронного модуля
	6

	
	Выбор электромонтажного оборудования и материалов для монтажа. Подготовка компонентов для монтажа. Построение маршрута сборки и монтажа
	6

	Тема 1.2 Проведение электромонтажных работ
	Проведение монтажа SMD-компонентов
	6

	
	Проведение монтажа выводных компонентов
	6

	
	Проведение обжима и расшивки кабеля
	6

	Тема 1.3 Осуществление технического контроля работ
	Оценка качества проведенного монтажа. Тестирование электронного модуля
	6

	МДК.5.2 Диагностика неисправностей в электронных системах
	

	Тема 2.1

Анализ электронного устройства
	Определение технических характеристик и принципа работы электронного устройства
	6

	Тема 2.2 

Определение и устранение неисправностей 
	Составление алгоритма поиска неисправности электронного устройства. Выявление возможной причины неисправности
	6

	
	Поиск причины неисправности с помощью специализированного оборудования
	6

	Тема 2.3 

Контроль и анализ проведенной диагностики
	Корректировка и замена неисправных или неправильно функционирующих схем и электронных компонентов с помощью ручных инструментов и паяльника
	6

	
	Проверка функциональности электронного модуля с помощью контрольно-измерительного и  тестового оборудования
	6

	
	Анализ результатов для оценки параметров электронного устройства. Определение необходимости корректировки
	6

	МДК.5.3 Проектирование цифровых устройств
	

	Тема 3.1

Анализ задания на разработку прототипа
	Анализ задания на разработку прототипа. Составление структурной схемы
	6

	
	Проведение выбора элементной базы для разработки прототипа
	6

	Тема 3.2 

Разработка прототипа в САПР 
	Разработка электрической принципиальной схемы прототипа с помощью программы автоматизированного проектирования
	6

	
	Разработка печатной платы прототипа с помощью программы автоматизированного проектирования
	6

	Тема 3.3 

Сборка прототипа и его контроль
	Сборка схемы и печатной платы прототипа
	6

	
	Проверка работоспособности и функционирования прототипа
	6

	МДК.5.4 Программирование микропроцессорных систем
	

	Тема 4.1

Инструментальные средства разработки программного обеспечения МПС
	Установка инструментальной среды разработки программного обеспечения для встраиваемых микроконтроллерных систем (МПС). Настройка интерфейса пользователя и параметров среды. Установка компилятора
	6

	Тема 4.2 

Разработка программы для МПС
	Разработка алгоритма программы для встраиваемой микроконтроллерной системы
	6

	
	Написание программы на специализированном языке для встраиваемой микроконтроллерной системы
	6

	Тема 4.3 Программирование и отладка программного обеспечения МПС
	Программирование встраиваемой микроконтроллерной системы
	6

	
	Проведение отладки программного обеспечения микропроцессорных систем с помощью аппаратно-программных средств
	6

	
	Проверка функциональности программного обеспечения
	6

	
	ВСЕГО:
	144


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:

	Наименование
	Средства обучения

	лаборатории
	

	Электроники
	1. Многофункциональная учебная платформа 

	
	2. Комплект аналоговой  электроники (Плата для изучения аналоговых элементов информационно-измерительной техники) 

	
	3. Комплект цифровой электроники (Плата для изучения цифровых элементов вычислительной и информационно-измерительной техники) 

	
	4. Комплект стендов по обнаружению и исправлению неисправностей в электронике (Плата для изучения обнаружение и исправление неисправностей в электронике)

	
	5. Многофункциональный контрольно-измерительный комплект  

	
	6. Практикум «Метрология» (Electrical Measurements Lab) 

	
	7. Лабораторный комплект Методы измерения и расчёта параметров микроэлектронных компонентов

	
	8. Лабораторныйкомплект Vernier Bioinstrumentation Sensor Kit 

	Микропроцессорной техники
	1. Отладочная плата на базе микроконтроллера ATmega128A

2. Отладочная плата на базе одноплатного микрокомпьютера с процессором ARM Cortex

3. Отладочная плата на базе микроконтроллера PIC16F877A/PIC18F452

	Мастерские
	

	Регулировки
	1. LCR-метр

2. Цифровой RC-метр для SMD компонентов

3. Цифровой мультиметр

4. Логический анализатор

5. Анализатор спектра

6. Цифровой осциллограф,

7. Универсальный генератор сигналов

8. Программируемый лабораторный источник питания

9. Трёхканальная паяльная станция

10. Станция термовоздушная

11. Ремонтный паяльный комплекс

12. Лупа со светодиодной подсветкой настольная

13. Дымоуловитель

14. Антистатический держатель для плат

	Автоматизации производства печатных плат
	1. Фрезерно-сверлильный станок LPKFProtoMat S63

2. Система для металлизации отверстий LPKF ProConduct

3. Система для металлизации отверстий LPKF EasyContac

4. Фрезерно-сверлильный станок LPKF ProtoMat S103

5. Стартовый набор S103 для станка LPKF ProtoMat S103

6. Компрессор с 50-литровым контейнером


3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Водовозов, А.М. Основы электроники: Учебное пособие / Водовозов А.М. - Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. - 130 с.

2. Мылов Г. В. Печатные платы: выбор базовых материалов / Г.В.Мылов - М.: Гор. линия-Телеком, 2015. - 176 с.

Интернет-ресурсы:

1. MICROCHIP: [Электронный ресурс]. Санкт-Петербург. 2016. Режим доступа - http://www.microchip.com.ru

2. Журнал «Новости Электроники»:  [Электронный ресурс]. М: 2016.  Режим доступа -  http://www.compeljournal.ru
3. Ферра.Ру:  [Электронный ресурс]. 2016.  Режим доступа -  http://www.ferra.ru

4. CHIPINFO - электронные компоненты и радиодетали для радиолюбителей:  [Электронный ресурс]. 2016.  Режим доступа -  http://www.chipinfo.ru

5. INTERFACE.RU: [Электронный ресурс]. 2016.  Режим доступа - http://www.interface.ru

3.3. Требования охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности должны соответствовать правилам и нормам.

РАССМОТРЕНО


на заседании цикловой комиссии 


специальности (Рэ).


Председатель ЦК __________/ Поликарпова Т.Н./





�
УТВЕРЖДЕНО


приказом  № 315  от  30.08.2019  г.


�
�
 








6

