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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ


1.1. Аннотация к программе
     	Настоящая программа практики УП.01.01 Учебной практики разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью  программы подготовки специалистов среднего звена.  
Программа практики профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для выполнения сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
	Сферой деятельности выпускников являются организации  в области  технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники и  выпускающие продукцию в области современного радиоэлектронного производства.

        	Сведения из учебного плана:
	- объем времени, отведенный на практику:  – 7 недель (252 часа)
	- промежуточная аттестация проводится в форме: дифференцированного зачета.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту и умениям
Практика имеет целью комплексное освоение обучающимися всех видов профессиональной деятельности по специальности среднего профессионального образования, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы по специальности:

	Результаты освоения


	ОК  01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК  02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК  03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК  04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК  05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК  06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК  07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК  08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК  09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК  10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК  11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

	ПК 1.2. Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий

	Иметь практический опыт:

	выполнение навесного и поверхностного монтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации;
выполнение демонтажа электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации;
выполнение сборки и монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соответствии с технической документацией;
проведение контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и устройств;
выполнение настройки и регулировки, проведении испытания электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий.

	Должен уметь: 

	использовать конструкторско-технологическую документацию;
применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания;
выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструктивных исполнениях;
осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютерным управлением сверловкой отверстий;
делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, дисперсным);
устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную;
выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж;
выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, узлов;
использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств;
читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;
выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных схем;
осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и электронно-вычислительных машин в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;
составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электронных приборов и устройств;
определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и устройств;
контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

	
Наименование
разделов, МДК
	Содержание  практики
	Объем часов

	1
	2
	3

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и видов работ учебной практики
	
	

	1
	
	

	Раздел 1.
 Выполнение технологических процессов сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств
	
	108

	МДК 01. 01
Технология сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств
	
	

	
	
	

	
	
	

	Тема 01.01.01
 Организация безопасного выполнения работ
	Вводный инструктаж по охране труда и пожарной безопасности.
Изучение мероприятий по безопасному выполнению работ.
Инструктаж на рабочем месте по охране труда и пожарной безопасности.
	6

	
	
	

	Тема01.01.02
Электромонтажные работы
Лужение. Пайка.
	Подготовка инструмента. Лужение поверхности печатных плат.
Пайка. Обработка проводниковых изделий
	6



	Тема01.01.03
Монтаж провода и пайка проводов.
	Крепление и пайка проводов на лепестках методом крючка
Крепление и пайка проводов на лепестках методом наложения и навивкой

	6



	Тема01.01.04
Вязка жгутов
	Изготовление монтажных жгутов
	6

	Тема01.01.05
Резисторы
	Проверка исправности. Монтаж и демонтаж резисторов на плате. Формовка резисторов.
	6

	Тема01.01.06
Конденсаторы
	Проверка исправности. Формовка конденсаторов. Монтаж и демонтаж конденсаторов на печатной плате. 
	6

	Тема01.01.07
Диоды
	 Особенности монтажа и демонтажа диодов.
Технология монтажа и демонтажа транзисторов.
	6

	Тема 01.01. 09
Микросхемы
	Технология монтажа и демонтажа микросхем на печатной плате.
	6

	
Тема01.01.10
Эксплуатация электрооборудования
	
	
6


     6

     6

	
	Эксплуатация принтера   для нанесения паяльной пасты и клея
Эксплуатация полуавтомата для управления процессом установки монтируемых компонентов  
Эксплуатация конвейерной печи
	

	Тема01.01.11
Нанесение припой ной пасты
	 Нанесение паяльной пасты на печатные платы с помощью дозатора и методом трафаретной печати
	6

	Тема 01.01. 12
Оплавление  печатных плат
	Оплавление паяльной пасты паяльной станцией
	6



	
	Оплавление паяльной пасты в  конвейерной  конвекционной печи
	6

	
	Контроль качества паяных соединений системой  визуального контроля

	6

	
	Определение дефектов поверхностного монтажа электронных компонентов  на печатной плате и методы их устранения
	6

	Тема01.01. 13
Монтаж узлов РЭА.
	Монтаж узлов РЭА по технологической  и  конструкторской документации

	6



	Тема01.01.14
 Сборка  узлов РЭА.
	Сборка узлов РЭА по технологической и  конструкторской документации
	6



	Всего
	108





3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ

1. 3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
1. Реализация учебной практики предполагает наличие мастерских:
- слесарные;
- электромонтажные.

технических средств обучения: 
1. персональный компьютер;
2.мультимедийный проектор с экраном;
3.плакаты, опорные конспекты, типовые технологические процессы, технологические карты, образцы работ, комплекты радиокомпонентов, справочники, технологическая и конструкторская документации, отраслевые стандарты, инструкции.
оборудования и технологическое оснащение рабочих мест;
  1.паяльные станции «МагистрЦ 20М»;
  2.паяльные станции «Lukey»;
           3.паяльно-ремонтная станция ERSA REWORK 80, в состав которой входят:
а) блок питания с двумя независимыми насосами для работы автономно без внешнего компрессора;
б) управляющий модуль HCS800G для работы с горячим воздухом и с инертным газом;
в) управляющий модуль TCD 800 с эргономичным микропаяльником СТА20 и термопинцетом ТС40 с различными насадками для демонтажа SMD- компонентов;
г) паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника;
д) комбинированный тестер-стенд Elmi SVR-SR2 для ежедневной предоперационной проверки антистатической обуви и браслетов заземления;
- система визуального контроля BGA-200 для формирования и передачи видеоизображения на видеомонитор с целью контроля качества паяных соединений
- полуавтомат ММ500 со встроенным микрокомпьютером, предназначенный для управления процессом установки на печатные платы поверхностно монтируемых компонентов(SMD) и нанесения на печатные платы паяльной пасты или клея;
- конвейерная печь Breeze SMRO-0253/0403 для спаивания гибридных плат, SMT плат (технология поверхностного монтажа) и вулканизирования клея или оплавления паяльной пасты;
- принтер SEF Roboter 548.07 для нанесения паяльной пасты и клея для SMD компонентов  с помощью сетки или металлического трафарета;
- паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника.
Технологическое оснащение рабочих мест: 
            1.плакаты 
            2.опорные конспекты
            3.типовые технологические процессы, 
            4.технологические карты, 
            5.образцы работ, 
            6.комплекты радиокомпонентов, 
            7.справочники, 
            8.технологическая и конструкторская документации, 
            9.отраслевые стандарты,
0. инструкции.

3.2. Требования охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности в соответствии с правилами и нормами.
 	К работе в качестве монтажника радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие соответствующее удостоверение, группу по электробезопасности не ниже II, прошедшие медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья, прошедшие вводный и первичный на рабочем месте инструктажи по охране труда, обученные безопасным методам и приемам выполнения работ, прошедшие проверку знаний безопасного выполнения работ. 
Электропаяльник и лампы для местного освещения необходимо применять напряжением не более 42 В. При использовании приборов с напряжением 220В. необходимо пройти дополнительный инструктаж по электробезопасности.  Выполнять только ту работу, которая входит в ваши обязанности или работа поручена руководителем. Приспособление и инструмент применять только по их прямому назначению.  Инструменты и приспособления разложите так, чтобы ими было удобно работать. Проверьте исправность электроинструмента, все розетки на рабочем столе должны иметь маркировку напряжения. Изделия, подлежащие монтажу установите так, чтобы исключить его случайное падение. Прежде чем преступить к монтажу схем, находящихся ранее под напряжением, убедитесь, что напряжение полностью снято, ёмкости в схеме разряжены. 
 	Правила охраны труда для монтажника РЭА во время работы. Все операции пайки производят на специально .предназначенных местах, которые оборудованы вытяжной вентиляцией для удаления продуктов горения флюсов и паров свинца. Во время работы включенный паяльник не оставляйте без присмотра, держите его в специальной подставке.  Во время перерывов в работе отключайте паяльник.  Лишний припой с жала паяльника убирайте специальными салфетками, стряхивать припой не допускается.
При монтаже  запрещается:
- проверять на ощупь наличие напряжения и нагрев токоведущих частей схемы;
- применять для соединения блоков и приборов провода с поврежденной изоляцией;
- производить пайку и установку деталей в оборудовании, находящемся под напряжением;
- измерять напряжения и токи переносными приборами с неизолированными проводами и    щупами;
- подключать блоки и приборы к оборудованию, находящемуся под напряжением;
- заменять предохранители во включенном оборудовании;
- работать на высоковольтных установках без защитных средств.















[bookmark: _GoBack]4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.
	- оптимальность организации рабочего места и выбора приемов работы;
- грамотность использования конструкторско-технологическую документацию;
- правильность чтения электрических и монтажных схем и эскизов;
- грамотность и оптимальность применения технологического оборудования, контрольно – измерительной аппаратуры, приспособлений и инструментов;
- соответствие подготовки базовых элементов к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов требованиям технической документации;
- соответствие монтажа компонентов в металлизированные отверстия требования технической документации, 
- соответствие изготовленных наборных кабелей и жгутов требованиям технической документации;
- эффективность контроля качества монтажных работ;
- оптимальность выбора припойной пасты;
- соответствие нанесения паяльной пасты различными методами (трафаретным, дисперсным) требованиям технической документации;
- соответствие установки компонентов на плату требованиям технической документации;
- соответствие выполненной пайки «оплавлением» требованиям технической документации;
- оптимальность выбора материалов, инструментов и  оборудования для выполнения демонтажа электронных приборов и устройств;
- соответствие работ по демонтажу электронных приборов и устройств требованиям технической документации;
- соответствие выполненной сборки деталей и узлов полупроводниковых приборов методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов требованиям технической документации;
- качество микромонтажа;
- соответствие сборки применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов требованиям технической документации;
- оптимальность и качество реализации различных способов герметизации и проверки на герметичность;
- качество выполнения влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-материалом;
- качество визуального и оптического контроля качества выполнения монтажа электронных устройств;
- качество выполнения электрический контроль качества монтажа.
	тестирование,
выполнение практических работ,
оценка выполнения видов работ на практике

	ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий.
	- правильность чтения схем различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;
- оптимальность применения схемной документации при выполнении настройки и регулировки электронных приборов и устройств;
- оптимальность выбора измерительных приборов и оборудования для проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства;
- оптимальность выбора методов и средств измерений: контрольно-измерительных приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в соответствии с требованиями ТУ на электронное устройство;
- оптимальность использования контрольно-измерительных приборов, подключения их к регулируемым электронным приборам и устройствам;
- правильность чтения и глубина понимания проектной, конструкторской и технической документации;
- использование современных средств измерения и контроля электронных приборов и устройств с учетом требований ТУ;
- грамотность составленных измерительных схем регулируемых приборов и устройств;
- точность измерения различных электрических и радиотехнических величин;
- грамотность выполнения радиотехнических расчетов различных электрических и электронных схем;
- точность проведения необходимых измерений;
- грамотность снятия показания приборов и точность составления по ним графиков,;
- осуществление электрической регулировки электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;
- осуществление механической регулировки электронных приборов и устройств в соответствии с технологическими условиями;
- оптимальность составления макетных схемы соединений для регулирования электронных приборов и устройств;
- точность определения и быстрота устранения причин отказа работы электронных приборов и устройств;
- точность и быстрота устранения неисправности и повреждения в простых электрических схемах электронных приборов и устройств;
- оптимальность контроля порядка и качества испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания.
	тестирование,
наблюдение выполнения практических работ,
оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе учебной практики

Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ по учебной   практике



	ОП02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	-грамотность устной и письменной речи,
- ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	 - соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	











