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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.02 Электротехника разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл и необходима для изучения «ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств», «ПМ.02 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств».

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

	ПК 1.2. Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий (ТУ)

	Должен уметь: 

	- рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;
- анализировать и рассчитывать электрические цепи

	Должен знать: 

	· - основы работы с постоянным и переменным током;
· - основные понятия и законы теории электрических цепей;
· - физические процессы в электрических цепях;
· - методы расчета электрических цепей;
· основы теории пассивных четырехполюсников, фильтров и активных цепей;
· - цепи с распределенными параметрами;
· - электронные пассивные и активные цепи;
· - теорию электромагнитного поля;
· - статические, стационарные электрические и магнитные поля;
- переменное электромагнитное поле



1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	94

	Самостоятельная работа 
	

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	50

	     практические занятия 
	

	     лабораторные занятия 
	36

	     курсовой проект 
	

	     консультации
	2

	промежуточная  аттестация проводится в форме: комплексного экзамена
	3

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
	3






3

2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Домашнее задание
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Электрическое поле
	4
	
	ПК 1.1

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ОК 10

	Тема 1.1 Проводники и диэлектрики в электрическом поле

	Содержание учебного материала 
	4
	
	

	
	1. Электрическое поле и его основные характеристики. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость. Напряженность и потенциал электрического поля. Эквипотенциальные поверхности.
	2

	
	

	
	2. Электрическая емкость. Конденсаторы. Общая емкость при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов
	2
	
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
	24
	
	


ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ОК 10

	Тема 2.1
Простые и сложные электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	2
	
	

	
	1.  Элементы электрических цепей. Электрическое сопротивление. Закон Ома. Измерение потенциалов в электрической цепи. Потенциальная диаграмма. Работа и мощность электрического тока. Режимы работы электрических цепей. Схемы замещения электрических цепей. Последовательное, параллельное и смешанное соединение сопротивлений.
	2
	
	

	Тема 2.2.
Расчет электрических цепей постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	4
	
	

	
	1. Законы Кирхгофа. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи. Расчёты электрических цепей методами узловых и контурных уравнений, эквивалентных сопротивлений (метод свертывания цепи)
	2
	
	

	
	2. Расчёты электрических цепей методами преобразования треугольника и звезды сопротивлений, наложения токов, эквивалентного генератора, контурных токов и узловых потенциалов. Пассивные четырехполюсники.
	2
	
	

	
	Тематика лабораторных работ 
	18
	
	

	
	1. Экспериментальная проверка закона Ома
	2
	
	

	
	2. Измерения потенциалов в электрической цепи, построение потенциальной диаграммы
	2
	
	

	
	3. Неразветвленная электрическая цепь с переменным сопротивлением приемника энергии
	2
	
	

	
	4.Выполнение последовательного и параллельного соединения в схеме из резисторов
	2
	
	

	
	5.Изучение смешанного соединения в схеме из 4-х резисторов
	2
	
	

	
	6. Изучение законов Кирхгофа для многоконтурных цепей
	2
	
	

	
	7. Опытная проверка принципа наложения токов
	2
	
	

	
	8. Преобразование треугольника сопротивлений в эквивалентную звезду
	2
	
	

	
	9.Проведение опытной  проверки метода эквивалентного генератора
	2
	
	

	Раздел 3. Магнитное поле
	8
	
	

ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ОК 10

	Тема 3.1. Магнитные цепи
	Содержание учебного материала 
	4
	
	

	
	1. Основные параметры, характеризующие магнитное поле. Закон Ампера. Закон Био-Савара. Циркуляция магнитной индукции. Магнитные поля прямого провода, кольцевой и цилиндрической катушек.
	2
	
	

	
	2. Магнитный поток. Магнитное потокосцепление. Индуктивность собственная и взаимная. Магнитные свойства вещества. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока. Явление магнитного гистерезиса
	2
	
	

	Тема 3.2. Расчет магнитных цепей
	Содержание учебного материала 
	2
	
	

	
	1.  Магнитные цепи. Расчет неразветвленной однородной магнитной цепи. Магнитное сопротивление. Расчет неразветвленной неоднородной магнитной цепи. Магнитодвижущая сила. Расчет разветвленной однородной магнитной цепи. Узловые и контурные уравнения магнитной цепи
	2
	
	

	Тема 3.3. Электромагнитная индукция и ЭДС самоиндукции
	Содержание учебного материала 
	2
	
	

	
	1. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Силы Лоренца. Взаимодействие сил Лоренца и Кулона. Индуцированная ЭДС. Правило правой руки. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. Принцип действия трансформатора. Вихревые токи. Энергия электрического и магнитного полей.
	2



	
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного тока

	50
	
	


ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ОК 10

	Тема 4.1 Основные сведения о синусоидальном электрическом токе
	Содержание учебного материала 
	2
	
	

	
	1. Получение синусоидальной ЭДС. Уравнения и графики синусоидальных величин. Векторные диаграммы. Действующая и средняя величины переменного тока.
	2
	
	

	Тема 4.2 Элементы и параметры электрических цепей переменного тока.
	Содержание учебного материала 
	4
	
	

	
	1. Цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью. Графики и векторные диаграммы. Мгновенная, активная и реактивная мощности.
	2
	
	

	
	2. Последовательное и параллельное соединение активного и реактивного сопротивлений в электрической цепи переменного тока.
	2
	
	

	Тема 4.3. Резонанс в электрических цепях
	Содержание учебного материала 
	6
	
	

	
	1.  Неразветвленная цепь с реальным конденсатором и реальной катушкой. Схемы замещения. Векторные диаграммы напряжений, треугольники сопротивлений и мощностей. Режимы работы цепи.
	2
	
	

	
	2. Резонанс напряжений. Волновое сопротивление. Добротность контура. Цепь с параллельным соединением реального конденсатора и реальной катушкой. Схемы замещения.
	2
	
	

	
	3. Векторные диаграммы токов, треугольники проводимостей и мощностей. Режимы работы цепи. Резонанс токов. Волновая проводимость. Добротность контура.
	2
	
	

	Тема 4.4. Символический метод расчёта электрических цепей переменного тока.
	Содержание учебного материала 
	6
	
	

	
	1. Выражения характеристик электрических цепей комплексными числами. Выражение синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, проводимости, мощности.
	2
	
	

	
	2. Основные уравнения электрических цепей в комплексной форме. Законы Кирхгофа. Расчёт электрический цепей символическим методом.
	2
	
	

	
	3. Электрические цепи переменного тока с взаимной индуктивностью. Расчет цепей с взаимной индуктивностью. 
	2
	
	

	Тема 4.5. Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала 
	4
	
	

	
	1.  Общие сведения о трехфазных системах. Получение трехфазной ЭДС. Соединение звездой при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения и токи. Соединение треугольником при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения и токи. 
	2
	
	

	
	2. Общие сведения о несимметричных трехфазных цепях. Основные причины появления несимметрии в трёхфазных системах. Трехфазные несимметричные цепи при соединении источника и приемника звездой. Смещение нейтрали. Роль нулевого провода.
	1
	
	

	
	3. Трехфазные несимметричные цепи при соединении приемника треугольником. Переменное, вращающееся электромагнитное поле. Мощность в трёхфазных несимметричных цепях.
	1
	
	

	Тема 4.6. Переходные процессы в электрических цепях

	Содержание учебного материала 
	2
	
	

	
	1. Общие сведения о переходных процессах. Причины возникновения переходных процессов. Первый и второй законы коммутации. Включение и отключение катушки индуктивности в электрических цепях постоянного напряжения. Заряд и разряд конденсатора в цепи «RC».  Уравнения переходных токов и напряжений. Графики переходных процессов.
	2
	
	

	
	Тематика лабораторных работ 
	26
	
	

	
	1.Исследование цепи переменного тока с идеальной катушкой индуктивности
	2
	
	

	
	2.Исследование реальной катушки индуктивности с последовательным соединением элементов схемы замещения
	2
	
	

	
	3.Исследование реальной катушки индуктивности с параллельным соединением элементов схемы замещения
	2
	
	

	
	4.Исследование реального конденсатора  с последовательным соединением элементов схемы замещения
	2
	
	

	
	5.Исследование реального конденсатора  с параллельным соединением элементов схемы замещения
	2
	
	

	
	6.Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением активного и реактивного элементов
	2
	
	

	
	7.Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением активного и реактивного элементов
	2
	
	

	
	8.Исследование электрической цепи переменного тока с последовательным соединением катушки индуктивности и конденсатора;
	2
	
	

	
	9.Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением активного и реактивного элементов;
	2
	
	

	
	10.Измерение параметров индуктивно связанных катушек;
	2
	
	

	
	11.Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой»;
	2
	
	

	
	12.Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «треугольником»;
	2
	
	

	
	13.Изучение переходных процессов заряда и разряда конденсатора.
	2
	
	

	Раздел 5. Электронные пассивные и активные цепи

	2
	
	
ПК 1.1, ПК 1.2

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ОК 10

	Тема 5.1. Пассивные и активные электронные цепи. Фильтры
	Содержание учебного материала 
	2

	
	

	
	1.  Общие сведения о пассивных и активных электронных цепях. Фильтры. Типы фильтров. Принцип работы пассивных фильтров. Принцип работы активных фильтров. Применение фильтров в силовых электрических цепях и в радиоэлектронной аппаратуре.
	2
	
	

	Консультации
	2
	
	

	Самостоятельная работа к экзамену
	3
	
	

	Промежуточная аттестация
	3
	
	

	Всего
	94
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории электротехники;
технических средств обучения:
1. посадочные места по количеству обучающихся; 
2. комплект учебно-методической документации;
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. мультимедийный проектор
2. рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода звуковой и видеоинформации;
3. макеты лабораторных установок; средства измерений; контрольно-измерительная аппаратура.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
	ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 
1 Лоторейчук, Е.А. Теоретические основы электротехники: Учебник / Е.А. Лоторейчук. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 320 с.: ил.
2 Опадчий, Ю.Ф. Электротехника и электроника: Учебник. В 2 томах. Том 1: Электротехника / А.Л. Марченко, Ю.Ф. Опадчий - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 574 с.
3 Рыбков И.С. Электротехника : учеб. пособие / И.С. Рыбков. — М. : РИОР : ИНФРА-М, 2017. 

	ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы), изданные за последние 5 лет: 
1 Гальперин, М. В. Электронная техника [Текст] : учебник для СПО / М.В.Гальперин. - 2-е изд.,испр. и доп. - М. : ИД "ФОРУМ" : ИНФРА-М, 2018. 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· - основы работы с постоянным и переменным током;
· 
· - основные понятия и законы теории электрических цепей;
· 
· - физические процессы в электрических цепях;
· 
· - методы расчета электрических цепей;
· 
· - основы теории пассивных четырехполюсников, фильтров и активных цепей;
· 
· - цепи с распределенными параметрами;
· 
· - электронные пассивные и активные цепи;
· 
· - теорию электромагнитного поля;
· 
· - статические, стационарные электрические и магнитные поля;
· 
- переменное электромагнитное поле
	Для определения качества лабораторных работ и ответов применяются следующие основные показатели оценки:
· соответствие выполненной  лабораторной работы требованиям подготовки, сформулированным целям и задачам; 
· профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, делать практические выводы, самостоятельно решать поставленные задачи (в том числе и нестандартные); 
· использование современных информационных технологий при выполнении лабораторной работы; 
· возможность использования полученных навыков в профессиональной практике для решения конструкторских и технологических задач.
При оценке лабораторных работ и ответов учитываются качество оформления и сборки схем измерения, правильность проведенных исследований и расчетов, ответы на вопросы, заданные по теме лабораторной работы.
Оценки «отлично»заслуживает лабораторная работа и ответ, в которых полно и всесторонне раскрыто теоретическое содержание темы. Студент при ответе дает аргументирован-ные ответы на все вопросы преподавателя, проявляет творческие способности в понимании и изложении ответов на вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «хорошо» выставляется за лабораторную работу и убедительный ответ. При этом студент показывает знания вопросов темы, оперирует данными, во время ответа использует наглядные пособия, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы, показывает умение оформлять лабораторную работу в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «удовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, в которых имеются замечания по содержанию, теоретические выводы в основном правильные, недостаточно соблюдены требования ЕСКД и не на все вопросы студент дал правильные ответы.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется за лабораторную работу и ответ, которые не отвечают требованиям ЕСКД, студент не дал правильных ответов на большинство заданных вопросов, т.е. обнаружил серьезные пробелы в профессиональных знаниях.
	Текущий контроль:
- оценка в ходе проведения и защиты лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:
- проверка и оценивание индивидуальных лабораторных работ.
- оценка выполненных самостоятельных работ
- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль: в форме
комплексного экзамена



