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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.09 Электрорадиоизмерения разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Учебная дисциплина принадлежит к циклу дисциплин профессиональной подготовки: выполнения измерений электрических и радиотехнических величин радиоэлектронной техники. Учебная дисциплина наряду с другими учебными дисциплинами обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей


1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

	ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий (ТУ)

	ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности

	ПК 2.3. Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

	Должен уметь: 

	- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства;

- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в соответствии с требованиями ТУ (технических условий) на электронное устройство;

- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к регулируемым электронным приборам и устройствам;
- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую документацию;

- работать с современными средствами измерения и контроля электронных приборов и устройств;

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств;

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины;

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных схем;

- проводить необходимые измерения;

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в процессе работы с электронными приборами и устройствами;

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие.

	Должен знать: 

	- методы и средства измерения;

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования;

- действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования;

- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин;

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений;
- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных приборов и приспособлений и подключения их к регулируемым электронным устройствам;

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 
	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Объем образовательной программы учебной дисциплины 
	58

	Самостоятельная работа 
	

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем

	     теоретическое обучение (лекции, уроки)
	30

	     практические занятия 
	-

	     лабораторные занятия 
	20

	     курсовой проект 
	-

	     консультации
	2

	промежуточная  аттестация проводится в форме: 

комплексного экзамена
	3

	Самостоятельная подготовка к экзамену 
	3


2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 


	Объем

часов



	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
	Виды средств измерений и методы измерений
	
	6

	Тема 1.1.
Виды средств измерений и их

классификация
	Теоретическое обучение 

Основные виды средств измерений и их классификация. Методы измерений и их краткая характеристика. 
Основные метрологические показатели средств измерений. Система обозначения измерительных приборов. Условные обозначения, наносимые на приборы.
	ДИ № 4 

стр.4-6, 

7-30
	2

	Тема 1.2. 
Погрешности измерений
	Теоретическое обучение 

Погрешности средств измерений и основные причины их возникновения. Погрешности измерений. 
	ДИ № 4 

стр.30-46
	2



	Раздел 2.
	Измерение параметров и характеристик электрорадиотехнических цепей и компонентов
	
	19

	Тема 2.1. 
Электромеханические измерительные приборы
	Теоретическое обучение
Электромеханические измерительные приборы. Устройство и принцип действия и классификация электромеханических приборов. 
Устройство и принцип работы приборов магнитоэлектрической, электромагнитной,  электродинамической, ферродинамической, электростатической, индукционной и вибрационной систем.
	ДИ № 4 

стр.47-76, 

152-155
	2

2

	Тема 2.2. 
Измерение постоянного тока 

и напряжения
	Теоретическое обучение
Измерение постоянного тока. Расширение пределов измерения тока в амперметрах. Шунты.

Измерение постоянного напряжения. Расширение пределов измерения постоянного напряжения в вольтметрах. Добавочные резисторы.
	ДИ № 4 

стр.68-76,

93-107
	2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 1.  Измерение постоянного тока и напряжения, сопротивления с помощью цифрового мультиметра.
	
	2

	Тема 2.3.
Измерение переменного и импульсного напряжения
	Теоретическое обучение
Выпрямительные измерительные приборы. Измерение переменного и импульсного напряжения. Измерение напряжения и тока звуковой частоты приборами детекторной системы. 
	ДИ № 4 

стр.93-108
	2



	
	Лабораторная работа № 2.  Измерение переменного тока и напряжения с помощью цифрового мультиметра.
	
	2

	Тема 2.4.
Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока промышленной частоты
	Теоретическое обучение
Измерение мощности в цепях постоянного тока и переменного тока промышленной частоты. 

Метод амперметра и вольтметра.
	ДИ № 4 

стр.133-149
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 3. Измерение мощности в цепях постоянного тока косвенным методом.
	
	2

	Раздел 3. 
	Аналоговые электронные и цифровые вольтметры
	
	6

	Тема 3.1.
Аналоговые электронные и цифровые 

вольтметры 
	Теоретическое обучение
Классификация аналоговых электронных вольтметров. Комбинированные вольтметры. 

Цифровые вольтметры. Структурные схемы и принцип работы цифровых вольтметров. 

Использование цифровых вольтметров.
	ДИ № 4 

стр.109-115
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 4. Цифровые вольтметры.
	Отчет по ЛР
	2

	Тема 3.2.
Измерительные 

мосты

	Теоретическое обучение
Принципы построения мостов. Мосты постоянного и переменного тока. Баланс моста. Одинарные и двойные мосты. Методика проведения измерений измерительными мостами.
	ДИ № 4 

стр.119-132
	2

	Раздел 4. 
	Приборы формирования измерительных сигналов и исследования формы сигналов.
	
	24

	Тема 4.1. 
Генераторы сигналов низкой частоты (ГНЧ) и высокой частоты (ГВЧ)
	Теоретическое обучение
Генераторы низкой (звуковой) частоты и их классификация. Общая структурная схема генератора, назначение элементов. Классификация генераторов высокочастотных сигналов и требования к ним. Типовая структурная схема ВЧ генератора, назначение элементов, принцип работы. 
	ДИ № 4 

стр.174-188
	2



	Тема 4.2.
Генераторы импульсных сигналов и генераторы шума
	Теоретическое обучение
Классификация генераторов импульсных сигналов. Структурная схема и принцип работы. 

Генераторы шумовых сигналов. Назначение и их применение.
	ДИ № 4

стр.188-195
	2

	Тема 4.3. 
Универсальные 

осциллографы
	Теоретическое обучение
Назначение, классификация и основные технические характеристики осциллографов. Структурная схема универсального осциллографа. Измерение частоты различными методами.
	ДИ № 4

стр.195-228
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 5. Универсальные осциллографы. Измерение частоты, амплитуды и фазы. Лабораторная работа № 5. Универсальные осциллографы. Измерение частоты, амплитуды и фазы. 
	Отчет по ЛР
	2

2

	Тема 4.4. 
Виртуальные 

измерительные приборы
	Теоретическое обучение
Виртуальные радиотехнические лаборатории.

Методы и средства измерений параметров сигналов с помощью виртуальных приборов.
	ДИ № 4 

стр.322-325
	2

	
	 Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6. Виртуальная лаборатория Multisim 14.0
Лабораторная работа № 7. Виртуальное измерительное оборудование NI Virtual Bench
	Отчет по ЛР
	2
2

	Тема 4.5. 
Измерители амплитудно-частотных характеристик
	Теоретическое обучение
Способы снятия амплитудно-частотных характеристик. Структурная схема измерителя АЧХ и принцип его работы. Понятие об анализаторах спектра частот. 
	ДИ № 4 

стр.282-299, 

239-257
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 8. Измерение амплитудно-частотных характеристик.
Лабораторная работа № 8. Измерение амплитудно-частотных характеристик.
	Отчет по ЛР
	2

2

	Максимальная учебная нагрузка   
	50

	Консультация
	2


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую.

При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие учебной лаборатории измерительной техники.
технических средств обучения:
1. Учебное оборудование: телевизоры, радиоприемные устройства, лабораторные стенды.

2. Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры, измерители RLC, частотомер, генераторы высокой частоты. 

3. Средства мультимедиа: проектор и экран.

4. Классная доска.

5. Телевизор.

6. Компьютеры.

7. Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench.

оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Компьютеры.

2. Компьютерные обучающие программы: виртуальная лаборатория NI Multisim 14.0., виртуальное оборудование NI VirtualBench.

3. Контрольно-измерительная аппаратура: генераторы звуковой частоты, осциллографы, стрелочные и цифровые тестеры, измерители RLC, частотомер, генераторы высокой частоты.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы (печатные издания и/или электронные ресурсы), имеющиеся в библиотеке колледжа и изданные за последние 5 лет: 

1. 
Мурашкина Т.И. Метрология. Теория измерений: учебник и практикум. – М.: Юрайт, 2016 

2. Панфилов В.А. Электрические измерения (10-е изд., стер.): учебник. – М.: Академия, 2015

3. Хрусталева З.А. Электротехнические измерения: учебник – М.: КНОРУС, 2016

4. Хрусталева З.А. Электротехнические измерения. Задачи и упражнения: учебное пособие. – М.: КНОРУС, 2016

5. Хрусталева З.А. Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие.  – М.: КНОРУС, 2016

6. Хрусталева З.А. Электрические и электронные измерения в задачах, вопросах и упражнениях (4-е изд., стер.): учеб. пособие. – М.: Академия, 2016

7. Шишмарёв В.Ю. Электротехнические измерения (2-е изд., стер.): учебник. – М.: Академия,2014

ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы), изданные за последние 5 лет: 
1. Латышенко, К. П. Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : учебное пособие для СПО / К. П. Латышенко, С. А. Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 214 с. 
2. Метрология. Теория измерений : учебник и практикум для СПО / В. А. Мещеряков, Е. А. Бадеева, Е. В. Шалобаев ; под общ. ред. Т. И. Мурашкиной. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 155 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

- принципы действия основных электроизмерительных приборов и устройств;

 - основных методов измерения электрических и радиотехнических величин;
	- обоснованность и эффективность выбора основных методов измерения электрических и радиотехнических величин;
	Тестовый контроль по выбранной тематике

Оценка выполнения лабораторных работ

Дифференцированный зачет

	Умения:
-  пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

- измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	- грамотность использования контрольно-испытательной и измерительной аппаратуры;

- точность измерений различных электрических и радиотехнических величин
	Оценка выполнения лабораторных работ

Оценка выполнения самостоятельной работы

Дифференцированный зачет
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