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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ.
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.07 Энергоснабжение телекоммуникационных систем  разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования специальности  11.02.11. Сети вязи и системы коммутации, и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	 Изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

	
	 Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	 Планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

	
	 Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	 Делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

 Анализирует рабочую ситуацию, прогнозирует риски .

	
	 Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей по решению проблемы.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	 Планирует информационный поиск. 

	
	Владеет способами систематизации информации.

	
	Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	 Использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	 Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	
	 Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности

	
	 Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	 Использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	ПК 3.2. Проводить мониторинг и диагностику телекоммуникационных систем.


	 Обоснованно выбирает и использует приборы и оборудование для монтажа КЛС, проводит ремонтно-монтажные работы КЛС. 

	ПК 3.4. Устранять аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности.


	Выяснят причину  возникновения аварии,  проводит контроль и диагностику, подбор необходимых технических средств для устранения аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем , устраняет причины аварии


	 ПК 3.6. Решать технические задачи в области эксплуатации телекоммуникационных систем.
	 Использует техническую документацию для решения технических задач в области эксплуатации телекоммуникационных систем.

	     Должен знать:

источники электрической энергии для питания различных устройств, используемых в организациях связи;

электроснабжение и системы электропитания организации связи;
	 Описывает принцип работы источников электрической энергии для питания различных устройств , составляет блок-схемы.

	  Должен  уметь:
обнаруживать и устранять простейшие неисправности в электропитающих установках;

осуществлять мониторинг работоспособности бесперебойных источников питания;


	 Обоснованно выбирает

оборудование выяснят причину  возникновения аварии, обнаруживает и устраняет простейшие неисправности в электропитающих установках
Проводит анализ возникновения неисправности


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	          108

	Самостоятельная работа 
	30

	Консультации 
	6

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	72

	     теоретическое обучение
	48

	     лабораторные занятия
	24

	     практические занятия 
	-

	      курсовой проект (если предусмотрено)
	-

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:                                  экзамена


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем

часов



	Раздел 1.
	  Общие сведения об электропитании устройств связи
	

	Тема 1.1.

Понятие об

электро-

установке

	Теоретическое обучение

Введение. Показатели качества электроэнергии в России. 

Электроустановка, требования к электроустановке.

Структурная схема электроснабжения. 
	2



	
	Самостоятельная работа

Создание диаграммы режимов работы ЭУ
	2

	Раздел 2.
	 Электромагнитные устройства электропитания
	

	Тема 2.1. Электрические реакторы
	Теоретическое обучение

Электромагнитные устройства электропитания.

Электрические реакторы.
	2



	Тема 2.2

Трансформа

торы

	Теоретическое обучение

Принцип действия трансформатора, классификация трансформаторов.

Режимы работы трансформатора. Конструкция силовых однофазных трансформаторов. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.

Автотрансформаторы. Трёхфазные трансформаторы
	2

	
	Лабораторное занятие 

Лабораторная работа №1 Исследование работы однофазного трансформатора.
	2

	Раздел 3.
	Автономные источники питания
	

	Тема 3.1. Аккумуляторы
	Теоретическое обучение

Свинцово-кислотные аккумуляторы, классификация, конструкция.

 Работа свинцового аккумулятора. Электрические параметры свинцового аккумулятора. Особенности эксплуатации аккумуляторов. Современные типы аккумуляторов
	2

	
	Самостоятельная работа 

Расчёт ёмкости аккумулятора и выбор типа аккумулятора (стационарных герметичных аккумуляторов.)
	2



	Тема 3.2. Непосредствен

ные преобразователи энергии

	Теоретическое обучение

Гальванические элементы.

Термоэлектрические генераторы 

Солнечные батареи Атомные батареи
	2



	
	Самостоятельная работа

Анализ применения автономных источников питания
	2



	Раздел 4.
	 Выпрямление переменного тока
	

	Тема 4.1.

Схемы выпрямителей

	Теоретическое обучение

Классификация выпрямителей. Основные параметры выпрямителей 

Структурная схема выпрямителя. Однофазная мостовая схема выпрямления. 

Трехфазная однополупериодная схема выпрямления. 

Трёхфазная мостовая схема выпрямления, каскадные схемы выпрямления.
	2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2 Исследование однополупериодного выпрямителя на полупроводниковом диоде

Лабораторная работа № 3 Исследование работы однофазного двухполупериодного выпрямителя в режиме холостого хода

Лабораторная работа №4  Исследование трехфазного однополупериодного выпрямителя
Лабораторная работа №5  Исследование трехфазного мостового выпрямителя (схема Ларионова)
	

	Тема 4.2.

Работа выпрямителя на различные виды нагрузок
	Теоретическое обучение

Влияние характера нагрузки на режим работы выпрямителя.

Особенности работы выпрямителя на ёмкостную нагрузку. 

Особенности работы выпрямителя на индуктивную нагрузку.

Схемы умножения напряжения. Импульсные выпрямители.
	2



	Тема 4.3. Управляемые выпрямители
	  Теоретическое обучение

Структурная схема управляемого выпрямителя.

Мостовая однофазная схема выпрямителя на тиристорах.

Трёхфазная мостовая схема выпрямления на тиристорах.

Способы управления тиристорами. 
	2

	
	Лабораторное занятие

Лабораторная работа № 6  Исследование однополупериодного управляемого выпрямителя на тиристоре
	2



	
	Самостоятельная работа

Анализ работы выпрямителей на индуктивно- емкостные нагрузки
	2

	Раздел 5.
	Сглаживающие фильтры
	

	Тема 5.1 Сглаживающие фильтры
	Теоретическое обучение
Пульсация выпрямленного напряжения, её влияние на работу аппаратуры связи. 

Требования к сглаживающим фильтрам.

Параметры сглаживающего фильтра. Индуктивно-ёмкостный  Г-образный LC- фильтр. Многозвенный LC – сглаживающий фильтр.Резонансные фильтры
	2

	
	Лабораторное занятие 

Лабораторная работа №7 Исследование влияния сглаживающих фильтров на работу выпрямителя
	2

	
	Самостоятельная работа

Применение сглаживающих фильтров
	2

	Раздел 6.
	Преобразователи напряжения
	

	Тема 6.1

Преобразователи

DC/DC, DC/AC
	Теоретическое обучение.

Классификация преобразователей напряжения.

Структурная схема преобразователя напряжения постоянного тока.

Однотактный преобразователь напряжения. 

Двухтактный преобразователь напряжения.
	2

	
	Лабораторное занятие

Лабораторная работа №8 Исследование преобразователя напряжения постоянного тока
	2

	
	Самостоятельная работа 

Комбинированные транзисторные ключи
	2



	Раздел 7.
	Стабилизаторы напряжения и тока
	

	Тема 7.1. Параметрические стабилизаторы напряжения и тока

	Теоретическое обучение
Классификация стабилизаторов. Основные параметры стабилизаторов.

Анализ способов повышения качественных показателей компенсационного стабилизатора напряжения постоянного тока Параметрический стабилизатор постоянного напряжения, тока. 

Стабилизаторы тока
	2



	
	Лабораторное занятие

Лабораторная работа №9 Исследование параметрического стабилизатора напряжения   
	2

	Тема 7.2. Компенсационные стабилизаторы постоянного напряжения
	Теоретическое обучение

Структурные схемы компенсационных стабилизаторов с непрерывным регулированием. Стабилизатор напряжения последовательного типа. 

Компенсационные стабилизаторы в интегральном исполнения
	2



	
	Самостоятельная работа 

Анализ способов повышения качественных показателей компенсационного стабилизатора напряжения постоянного тока
	2

	Тема 7.3

Компенсационные стабилизаторы с импульсным регулированием

	 Теоретическое обучение

Классификация импульсных стабилизаторов. 

Структурная схема импульсного стабилизатора 

Схемы силовой части импульсного стабилизатора.

Двухпозиционный импульсный стабилизатор напряжения постоянного тока.

Стабилизатор напряжения с широтно–импульсным регулированием тока.
	2*

	Раздел 8.
	 Выпрямительные устройства
	

	Тема 8.1. Источники вторичного электропитания с бестрансформа

торным входом

	Теоретическое обучение

.Общие сведения о выпрямительных устройствах.

 Структурная схема выпрямительного устройства.

 Структурные схемы источников вторичного электропитания со стабилизацией выходного напряжения 
	2

	
	Самостоятельная работа 

Анализ отличительных особенностей выпрямителя и выпрямительного устройства.
Принципиальная схема источника вторичного электропитания с бестрансформаторным входом
	2

2

	Тема 8.2

Выпрямитель

ные устройства с бестрансфор

маторным входом


	Теоретическое обучение

Назначение и технические характеристик ВБВ 60.

 Структурные схемы ВБВ. Принципиальная схема выпрямителя ВБВ

 Работа силовой части схемы. 

Стабилизация и регулировка выходного напряжения.

 Сигнализация о работе ВБВ. Техническая эксплуатация выпрямителей
	2



	
	Лабораторное занятие 

Лабораторная работа №10 Исследование выпрямительного устройства ВБВ  
	2

	Раздел 9.
	 Система электроснабжения предприятия связи
	

	Тема 9.1. Система энергоснабжения предприятия связи
	Теоретическое обучение 

 Надёжность электроснабжения. Качество электроснабжения.

 Классификация электроприёмников по условиям надёжности электроснабжения. 

Схема системы общего электроснабжения. Оборудование трансформаторной подстанции. Система учёта потребления электроэнергии. Устройства автоматического включения резерва. Собственные электростанции. Измерение параметров качества сети питания, мощности и тока.
	2



	
	Лабораторное занятие 

Лабораторная работа №11 Изучение устройств коммутации переменного тока типа ЩПТ-4/200.
	2

	
	Самостоятельная работа 

Анализ причин повышения температуры силового трансформатора. 

Меры по предотвращению выхода трансформатора из строя.
	2

2

	Тема 9.2 Заземление и электромагнитная совместимость
	 Теоретическое обучение

Система заземления. Главный заземляющий зажим. Типы систем заземления.

 Электрическое соединение заземляемых частей оборудования.

Защита оборудования от импульсных токов и перенапряжений.

 Контроль электромагнитной обстановки. Устройства защитного отключения источника.
	2



	Тема 9.3. Коррекция коэффициента мощности
	Теоретическое обучение

Коэффициент мощности. Конденсаторная установка.

 Пассивные корректоры коэффициента мощности.

 Коррекция коэффициента мощности в ВБВ. 
	2



	
	Самостоятельная работа

Создание диаграммы использования мощностей, поступающих из сети
	2

	Раздел 10.
	 Электропитание аппаратуры предприятий связи
	

	Тема 10.1. Системы электропитания аппаратуры связи
	Теоретическое обучение
Классификация систем электропитания. 

Буферная система электропитания. 

Способы улучшения качества питания буферной системы.

 Современная модульная система питания постоянного тока.
	2

	
	Самостоятельная работа

Применения систем питания аппаратуры связи
	2

	Тема 10.2

Система бесперебойного питания постоянного тока
	Теоретическое обучение
Назначение установки и принцип действия СБП.

 Параметры источника внешнего энергоснабжения для функционирования СБП постоянного тока. Структурная схема УБП постоянного тока. 

Устройства электропитания постоянного тока (УЭПС)
	2

	
	Лабораторное занятие 

Лабораторная работа №12. Изучение работы выпрямительного устройства ВУТ-31/60
	2

	Тема 10.3. Система бесперебойного питания переменного тока
	Теоретическое обучение

Классификация источников бесперебойного питания. 

Источник бесперебойного питания с двойным преобразованием.

Выпрямитель преобразователя. Инвертор преобразователя.

 Недостатки ИБП и способы их устранения.
	2

	Раздел 11
	Электроустановка предприятия связи
	

	Тема 11.1

Электропитание аппаратуры НУП и НРП
	Теоретическое обучение
Электроустановки радиопередающего центра. 

Электроустановки радиорелейных линий связи. . Электроустановки телевизионных центров. Электропитание аппаратуры наземных станций спутниковой системы.
	2



	Тема 11.2. Система контроля и управления оборудованием электроустановок
	Теоретическое обучение
Основные положения системы. 

Структура системы контроля и управления.

Инфраструктура обмена информацией.
	2



	
	Самостоятельная работав

Анализ работы электроустановки при возникновении провала в электропитании 

аппаратуры  АТС.
	2

	Тема 11.3. Безопасность электроснабжения.

Расчёт и выбор оборудования электроустановок


	Теоретическое обучение


Общие требования безопасности. 

Функции систем безопасности, зависящие от электроснабжения. 

Электробезопасность. Пожарная безопасность. Информационная безопасность
	2

	
	Самостоятельная работа

Составьте таблицу устройств электроустановки, в которых осуществляется контроль и управление. Расчёт и выбор оборудования электроустановки
	2


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
 3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечении.
 Реализация программы дисциплины требует наличия

 лаборатории «Электроснабжение телекоммуникационных систем».

 Оборудование лаборатории:

Рабочие места для проведения исследования устройств электропитания. 

Комплект измерительных приборов для получения информации при проведении исследования. Действующие макеты или устройства электропитания. 

Промышленные устройства электропитания, для изучения и проведения испытаний. 

Реализация программы требует также наличие учебного кабинета.
 Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- печатные/электронные демонстрационные пособия.

 Технические средства обучения: 

- компьютер, лицензионное программное обеспечение; 

- мультимедийный проектор; 

- мультимедийные средства. 

3.2. Информационное обеспечение обучения. 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. Шпилевой А.А. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций: учебное пособие. - Калининград: Российский государственный университет им. Иммануила Канта, 2014. 

2. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций: учебное пособие для вузов /В.М. Бушуев, В.А. Деминский, Л.Ф. Захаров и др.-М.: Горячая линия- Телеком, 2013. 

3. Остапенкова О.Н. Расчет источников вторичного питания электронных устройств: учебное пособие. - М.: Форум: Инфра-М, 2013.

4. Калугин Н.Г. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций : 

учебник для студ. учреждений высш. проф. образования /  под ред. Е.Е.Чаплыгина. — М. : Издательский центр «Академия», 2015г., 192 с.
   

5. А.М. Сажнев, Л.Г. Рогулина Электропитание устройств и систем телекоммуникаций: учебное пособие для студ. высш. учеб. заведений - Издательство: СибГУТИ, 2016 г., 266с.   
   

6. Васильева Т. Н. Надежность электрооборудования и систем электроснабжения  - М.: Горячая линия-Телеком, 2015 г., 152 с.

 Дополнительные источники:
 1. Арсеньев Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС: учебное пособие для вузов/ Г.Н. Арсеньев, И.В. Литовко. - М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2013.

 2. Васильков А.В. Источники электропитания: учебное пособие для студ. учрежд. СПО. - М.: Форум, 2013.

 3. Калугин Н.Г. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций: учебное пособие для вузов.– М.: Академия, 2013.

 4. Подгорный В.В. Источники вторичного электропитания: практикум: учебное пособие для вузов/В.В.Подгорный, Е.С.Семенов. – М.: Горячая линия-Телеком, 2013.

 5. Ситников А.В. Электротехнические основы источников питания: учебник для студ. учрежд. СПО/А.В.Ситников; под ред. В.Н.Енина. - М.: Академия, 2014.18

 6. Щербаков Е.Ф. Электроснабжение и электропотребление на предприятиях: учебное пособие для студ. учрежд. СПО/ Е.Ф. Щербаков, Д.С. Александров, А.Л. Дубов. - М.: Форум, 2010. 

Интернет-ресурсы:
 1. Материалы сайта НПП “ГАММАМЕТ» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.gammamet.ru/, свободный.

 2. Виноградов П.Ю. Инновационные технологии энергообеспечения в инфокоммуникациях: учебное пособие [Электронный ресурс]/ П. Ю. Виноградов, В. В. Маракулин, К. К. Никитин; Федеральное агентство связи, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования "Санкт- Петербургский государственный университет телекоммуникации им. проф. М. А. Бонч-Бруевича". - СПб.: СПбГУТ, 2012. - Режим доступа: http://libr.itut.ru/Jirbis2_spbgut/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=308 
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