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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ.03 Техническая эксплуатация телекоммуникационных систем
разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена для технической эксплуатации телекоммуникационных систем. Сферой деятельности выпускников является: техническая эксплуатация телекоммуникационных систем с коммутацией каналов, техническая эксплуатация телекоммуникационных систем с коммутацией пакетов, монтаж и обслуживание многоканальных телекоммуникационных систем и направляющих систем электросвязи.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:

	Результаты освоения
	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.).

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей.

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует информационно-коммуникационные технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

Осуществляет обмен информацией с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся обучает членов команды или коллектива рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды или коллектива.

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обучающийся обучает членов команды (подчиненных) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды (подчиненными).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности членов команды (подчиненных).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 3.1. Выполнять монтаж оборудования телекоммуникационных систем.
	Выполняет установку и монтаж телекоммуникационных систем.
Выполняет первичную инсталляцию программного обеспечения телекоммуникационных систем.
Демонстрирует обслуживание системы управления.

	ПК 3.2. Проводить мониторинг и диагностику телекоммуникационных систем.
	Выполняет мониторинг работоспособности оборудования телекоммуникационных систем.

Выполняет мониторинг работоспособности оборудования линий абонентского доступа.
Определяет вид и место повреждения по анализу результатов мониторинга.

	ПК 3.3. Управлять данными телекоммуникационных систем.
	Демонстрирует использование интерфейса оператор-машина.

Выполняет управление станционными данными.

Выполняет управление абонентскими данными.

	ПК 3.4. Устранять аварии и повреждения оборудования телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности.
	Выполняет тестирование и мониторинг линий и каналов.
Выполняет техническое обслуживание  интегрированных программных коммутаторов 
Выполняет техническое обслуживание мультисервисных узлов абонентского доступа.

	ПК 3.5. Выполнять монтаж и обеспечивать работу линий абонентского доступа и  оконечных абонентских  устройств.
	Выполняет подключение абонентского оборудования.
Находит и устраняет повреждения на оборудовании и линиях абонентского доступа.

Выполняет монтаж и испытания электрических и оптических кабелей, оконечных кабельных устройств связи.
Применяет технологии монтажа кабелей и оконечных устройств, методики применения измерительного и тестового оборудования.

	ПК 3.6. Решать технические задачи в области эксплуатации телекоммуникационных систем.
	Демонстрирует техническое обслуживание и мониторинг оборудования цифровых  и волоконно-оптических систем передачи.
Измеряет параметры цифровых каналов и трактов, анализирует результаты измерений.
Создает и обосновывает
проектную документацию для телекоммуникационных систем.
Применяет проектную и оперативно-техническую документацию при установке и монтаже телекоммуникационных систем.

	Иметь практический опыт:

планирования  реализации проекта, с учетом внедрения новых телекоммуникационных технологий
	Проектирует цифровую систему коммутации.



	установки и монтажа телекоммуникационных систем
	Осуществляет анализ оборудования телекоммуникационной системы

	первичной инсталляции программного обеспечения телекоммуникационных систем
	Производит ввод в эксплуатацию телекоммуникационного оборудования.



	обслуживания системы управления
	Владеет навыками обслуживания оборудования систем коммутации

	мониторинга работоспособности оборудования телекоммуникационных систем, линий абонентского доступа
	Проводит   инсталляцию, настройку, обслуживание персональных ЭВМ

	анализа его результатов, определения вида и места повреждения
	Анализирует и обслуживает систему управления телекоммуникационной системы

	использования интерфейса оператор-машина
	Производит проверку оборудования цифровой системы коммутации

	формирования команд и анализа распечаток в различных системах
	Вводит команды и производит анализ полученных данных

	управления станционными и  абонентскими данными
	Представляет и анализирует управление  телекоммуникационной системой посредством интерфейса оператор-машина на  языке MML

	тестирования и мониторинга линий и каналов
	Производит измерение абонентской линии с помощью программного продукта М-200.

	анализа обмена сигнальными сообщениями сигнализаций CAS, DSS1, SS7
	Выполняет трассировку сигнализации

	технического обслуживания  интегрированных программных коммутаторов и мультисервисных узлов абонентского доступа
	Владеет навыками обслуживания оборудования мультисервисных сетей с учетом настройки интеллектуальных параметров.

	подключения абонентского оборудования
	Анализирует управление станционными данными телекоммуникационной системы

	устранения повреждений на оборудовании и линиях абонентского доступа
	Производит монтаж городских симметричных кабелей и городских оконечных устройств

	монтажа и испытания электрических и оптических кабелей, оконечных кабельных устройств связи
	Выбирает  приборы, оборудование и проводит монтаж кабелей связи и оконечных кабельных устройств

	технического обслуживания линейных сооружений связи
	Использует техническую документацию для изучения принципа действия линейных сооружений связи. Выбирает приборы,  оборудование линейных сооружений связи

	разработки схем построения, монтажа и эксплуатации структурированных кабельных систем
	Составляет схемы построения структурированных кабельных систем. Выполняет монтаж  коммутационного  оборудования  на основе витой пары и оптических кабелей

	технического обслуживания и мониторинга оборудования цифровых  и волоконно-оптических систем передач: измерения  параметров цифровых каналов и трактов, анализа результатов измерений
	Использует техническую документацию для изучения устройства и принципа действия оборудования. Выбирает приборы, оборудование и проводит обслуживание и мониторинг цифровых и волоконно-оптических систем передачи

	Должен уметь:

пользоваться проектной и технической документацией при установке и монтаже телекоммуникационных систем
	Анализирует оборудование телекоммуникационной системы

	осуществлять разработку проектов коммутационных станций, узлов и сетей электросвязи
	Проектирует цифровую систему коммутации

	осуществлять первичную инсталляцию программного обеспечения телекоммуникационных систем
	Производит ввод в эксплуатацию телекоммуникационного оборудования 

	конфигурировать базы данных системы управления
	Проводит   инсталляцию, настройку, обслуживание персональных ЭВМ, программных коммутаторов

	обслуживать систему управления телекоммуникационных систем
	Анализирует и обслуживает систему управления телекоммуникационной системы

	осуществлять мониторинг работоспособности оборудования телекоммуникационных систем с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения
	Производит проверку оборудования цифровой системы коммутации

	анализировать результаты мониторинга и выполнять процедуры, прописанные в оперативно-технической документации
	Вводит команды и производит анализ полученных данных

	осуществлять управление  телекоммуникационной системой, с использованием интерфейса оператор-машина на  языке MML
	Представляет и анализирует управление  телекоммуникационной системой посредством интерфейса оператор-машина на  языке MML

	управлять  станционными и абонентскими данными
	Анализирует управление станционными данными телекоммуникационной системы

	производить тестирование линий и каналов в телекоммуникационных системах
	Производит измерение абонентской линии с помощью программного продукта М-200.

	анализировать обмен сообщений сигнализации  SS7, CAS и DSS1
	Анализирует сигнализацию по выделенному сигнальному каналу CAS, DSS1, SS№7

	осуществлять подключение и проверку работоспособности аналогового и цифрового оборудования абонентского доступа
	Настраивает параметры телефонного аппарата, производит его подключение.

	работать с оперативно-технической документацией  при обслуживании телекоммуникационных систем
	Представляет и анализирует структуру эксплуатационной документации

	выполнять правила технической эксплуатации телекоммуникационных систем
	Анализирует методы технического обслуживания телекоммуникационной системы, согласно правилам технической эксплуатации

	выбирать технологию монтажа кабеля
	Производит монтаж городских симметричных кабелей и городских оконечных устройств

	монтировать электрические и оптические кабели
	Выбирает и применяет инструменты и приборы для монтажа кабелей связи;

Приводит марки приборов для проведения измерений на линии связи

	осуществлять монтаж оконечных кабельных устройств
	Определяет места установки оконечных кабельных устройств

	выбирать соответствующее измерительное и тестовое оборудование
	Пользуется приборами для измерения основных характеристик кабелей  связи

	производить испытание кабеля и оконечных кабельных устройств, анализировать полученные результаты
	Оформляет карту измерений

	осуществлять монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток
	Производит подключение абонентского оборудования к сети

	осуществлять выбор марки и типа кабеля
	Применяет линейное оборудование согласно поставленной задачи

	выполнять монтаж, первичную инсталляцию и настройку оборудования в соответствии с руководством по эксплуатации оборудования цифровых и  волоконно-оптических систем передачи
	Производит ввод в эксплуатацию телекоммуникационной системы

	анализировать правильность инсталляции  в соответствии с состоянием аварийной сигнализации
	Анализирует в комплексе систему аварийной сигнализации

	производить измерения основных электрических характеристик цифровых каналов и трактов в цифровых системах передачи, обрабатывать результаты измерений и устанавливать их соответствие действующим нормативам
	Выбирает и применяет инструменты и приборы для монтажа кабелей связи;

Приводит марки приборов для проведения измерений на линии связи

	осуществлять мониторинг работоспособности оборудования волоконно-оптических систем передачи с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения
	Оформляет карту измерений, испытаний телекоммуникационных систем

	анализировать состояние оборудования, восстанавливать его работоспособность
	Оптимизирует работу оборудования согласно поставленной задачи 

	пользоваться оперативно-технической документацией
	Пользуется проектно-технической документацией и оформляет ее

	Должен знать:

технические данные современных телекоммуникационных систем;
	Знает техническую характеристику, состав оборудования, работу цифровой системы коммутации

	методы проведения технических расчетов оборудования телекоммуникационных систем
	Показывает значимость телефонной нагрузки при расчете оборудования телекоммуникационных систем

	методику осуществления первичной инсталляции и настройки оборудования телекоммуникационных систем
	Знает процесс ввода в эксплуатацию 
телекоммуникационного оборудования


	методику испытания оборудования и внедрения его в эксплуатацию
	Знает принцип монтажа телекоммуникационного оборудования

	структуру программного обеспечения систем управления телекоммуникационных систем
	Знает структуру программного обеспечения станции

	структуру баз данных систем управления
	Знает и объясняет систему команд ЭУМ.

Знает и объясняет организацию основной памяти

	алгоритмы функционирования управляющих устройств в ходе реализации  технологических процессов
	Объясняет работу блока центрального управления.

	методику обслуживания системы управления
	Знает управляющие комплексы коммутационных станций

	методику управления абонентскими и станционными данными
	Объясняет состояние дополнительных видов обслуживания, представленных в карточке абонента 

	методику мониторинга работоспособности оборудования телекоммуникационных систем
	Объясняет значимость проверки оборудования на работоспособность

	организацию диалога оператор-машина
	Объясняет дополнительные виды обслуживания абонента

	виды, назначение аварийных сигналов и методику их обслуживания
	Объясняет значимость проверки оборудования на работоспособность, и сигнализации

	структуру сетей связи следующего поколения NGN, “n”*G
	Характеризует параметры качества обслуживания в пакетной сети. Знает и объясняет модель NGN

	функции программных коммутаторов CS и интегрированных программных коммутаторов iCS
	Характеризует систему SI 3000.

	протоколы сигнализации  iCS:  для управления соединением SIP,SS7, H.323, взаимодействия между  iCS: SIP-T,BICC, управления транспортными шлюзами VGCP, MEGACO/H.248
	Демонстрирует специфику использования  протоколов H-323, SIP, SIP-T в сетях  NGN в конкретных ситуациях

	оборудование и сигнализацию сети абонентского доступа
	Знает организацию цифровой сети с интеграцией обслуживания

	интерфейс V 5, протокол абонентского доступа
	Объясняет интерфейсы, протоколы ISDN, абонентский доступ

	мониторинг состояния оборудования абонентского доступа
	Объясняет значимость проверки оборудования на работоспособность

	алгоритмы технологических процессов телекоммуникационных систем
	Объясняет АТМ технологию, асинхронный режим переноса информации АТМ

	конструкцию, электрические характеристики линейных сооружений связи
	Различает конструкцию современных  кабелей связи;

Сравнивает конструкции оконечных устройств по местам их установки

	классификацию и конструкцию кабелей и оконечных кабельных устройств
	Классифицирует и делит на категории кабели связи

	технологии монтажа кабелей и оконечных кабельных устройств
	Знает монтаж городских симметричных кабелей и городских оконечных устройств

	методику применения измерительного и тестового оборудования в области эксплуатации направляющих систем электросвязи
	Выбирает инструменты и приборы для монтажа кабелей связи.

Приводит марки приборов для проведения измерений на линии связи

	назначение, принципы построения, область применения структурированных кабельных систем
	Описывает монтаж городских кабелей и городских оконечных устройств

	категории кабелей и разъемов согласно действующим стандартам
	Классифицирует и анализирует  марки кабелей

	схемы заделки EIA/TIA-568A, EIA/TIA-568B Cross-Over
	Описывает технологический процесс

	назначение и состав оборудования многоканальных телекоммуникационных систем, принципы его монтажа
	Знает процесс функционирования системы передачи

	параметры цифровых каналов и трактов систем передачи, качественные показатели их работы
	Описывает  конструкцию и работу оптического рефлектометр 

	технические данные современной аппаратуры цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	Сравнивает характеристики проектируемого оборудования

	методику осуществления первичной инсталляции и настройки оборудования многоканальных телекоммуникационных систем
	Объясняет процесс ввода в эксплуатацию системы передачи

	структуру программного обеспечения  оборудования многоканальных телекоммуникационных систем
	Объясняет программные способы для проведения измерений оборудования

	принципы технического обслуживания, алгоритмы поиска и устранения неисправностей
	Объясняет этапы мониторинга телекоммуникационной системы

	виды и назначение аварийных сигналов оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	Различает разновидности оптической сигнализации

	перспективные технологии волоконно-оптических систем передачи
	Подбирает проектируемое оборудование по  характеристикам


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка
	880

	Самостоятельная работа 
	212

	Консультации 
	76

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	592

	     теоретическое обучение
	390

	     лабораторные занятия
	162

	     практические занятия
	10

	     курсовой проект
	30

	Учебная практика
	72час. / 2нед.

	Производственная практика (по профилю специальности) 
	72час. / 2нед.

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:      
по ПМ.03 Техническая эксплуатация телекоммуникационных систем − экзамена; 
по МДК 03.01 Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем с коммутацией каналов - дифференцированного зачета;

по МДК 03.02  Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем с коммутацией пакетов – экзамена;

по МДК 03.03  Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем и направляющих систем электросвязи - дифференцированного зачета;

по УП.03.01 − дифференцированного зачета;
по ПП.03.01 − дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем

часов



	Раздел 1.
	Оборудование телекоммуникационных систем
	
	

	МДК.03.01
	Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем с коммутацией каналов
	
	

	Тема 1.1.
Электронные телефонные аппараты
	Теоретическое обучение
Изучение электронных телефонных аппаратов отечественного и зарубежного производства. 
	ОИ5, гл.1
ДИ4, гл.9
	2

	
	Самостоятельная работа 
Анализ функциональных узлов электронного телефонного аппарата.
Используя различные источники информации (техническую документацию, инструкции), в том числе и Интернет, самостоятельно изучить телефонные аппараты отечественного и зарубежного производства.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.9
	4

	Тема 1.2.
Обслуживание телетрафика
	Теоретическое обучение
Основные понятия теории телетрафика

Характеристики качества обслуживания
	ОИ5, гл.1

ДИ4, §10.3.3
	2

2

	
	Самостоятельная работа 
Сопоставление поступающей, обслуженной и потерянной нагрузок
	ОИ5, гл.1

ДИ4, §10.3.3
	4

	Тема 1.3.
Автоматическое определение номера и учет стоимости разговоров

	Теоретическое обучение
Автоматическое определение номера

Учет стоимости разговоров

Поддержка функций тарификации программными средствами. 
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.9, 25
	2

2

2*

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Аппаратура повременного учета стоимости разговоров.
	Оформить отчет
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Работа с информационными источниками по выявлению телефонных аппаратов, использующих АОН
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.9, 25
	4

	Тема 1.4. Управляющие комплексы телекоммуникационных систем

	Теоретическое обучение
Управляющие комплексы коммутационных станций. Состав и характеристики управляющих комплексов.  
Дисциплина обслуживания заявок. Состав и классификация управляющих систем. 
Организация основной памяти. Классификация устройств памяти. Виды запоминающих элементов. Организация адресных запоминающих устройств с одномерной и двумерной адресацией.
Организация модулей памяти и запоминающих устройств большой емкости (блочный принцип организации памяти).
Процессоры ЭУМ (электронных управляющих машин). Виды процессоров. Структура центрального процессора. Выполнение арифметических, логических операций. Состав блока прерывания программ. 
Особенности системы команд ЭУМ. Форматы основных типов команд. Способы адресации. 
Характеристика языков программирования.
Состав программного обеспечения (ПО). Этапы разработки ПО. 
Структура памяти данных: таблицы абонентских, станционных данных; таблицы пересчета номеров; массивы состояний; регистры вызовов. 
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10

ДИ2, лек.1, 4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 2. Способы адресации 
	Оформить отчет
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Работа с информационными источниками на тему «Электронные управляющие машины».

Решение задач на содержимое регистра адреса ОЗУ по модульному принципу построения.
	ДИ2
	4

	Тема 1.5. Интеграция сетей связи

	Теоретическое обучение

Виды интеграции цифровых сетей. Модель ЦСИО – цифровой сети с интеграцией обслуживания. 
Основные канальные структуры ЦСИО: каналы типа В, D, Н. Виды интерфейсов: базовый (BRI) и первичный (PRI). 

АТМ технологии.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.18, 19, 6
	2

2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 3. Изучение ЦСИО.
Лабораторная работа № 4. Исследование технологии АТМ.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Проведение сравнительного анализа услуг узкополосной и широкополосной ЦСИО
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.18, 19
	6

	Тема 1.6. Сигнализация и синхронизация в цифровых сетях

	Теоретическое обучение
Сигнализация по выделенному сигнальному каналу CAS.
Цифровая абонентская сигнализация DSS1.
Общеканальная сигнализация SS№7. Организация сигнализации по общему каналу сигнализации (ОКС). 

Способы защиты и повышения достоверности информации в ОКС №7. Передача сигнальных единиц в ОКС №7. Синхронизация в цифровых сетях
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.20

ДИ2, лек.5, 6


	2

2

2

2

2*

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 5. Сигнализация по выделенному сигнальному каналу  CAS.
Лабораторная работа № 6. Цифровая абонентская сигнализация DSS1.
Лабораторная работа № 7. Сигнализация по общему каналу  SS№7.
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Сравнение различных видов сигнализации. 
Сравнение методов синхронизации.
	ДИ2
	6

	Тема 1.7. Структура телекоммуникационных систем


	Теоретическое обучение

Состав оборудования цифровой системы коммутации 

Стыки цифровых телекоммуникационных станций

Коммутационные поля  цифровых телекоммуникационных станций

Принцип работы пространственных коммутаторов.

Принцип действия временного коммутатора.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, §10.3

ДИ2, лек.1


	2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 8. Аналоговый абонентский стык (BORSCHT).
Лабораторная работа № 9. Маршрутизация соединения в цифровом коммутационном поле
	Оформить отчет
	2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 
Работа с информационными источниками на тему: «Эволюция телефонных станций», «Цифровые системы коммутации».

Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно изучить организацию абонентского доступа.

Решение задач на пространственный коммутатор по схемам ПК.

Решение задач на временной коммутатор по схемам ВК.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, §10.3.2
	6

	Тема 1.8.

Телекоммуникационные системы с коммутацией каналов
	Теоретическое обучение

ЦСК АХЕ-10. Техническая характеристика и область применения ЦСК АХЕ-10. Структура и принцип построения станции. Система коммутации АРТ. Система управления APZ.

Группообразование коммутационного поля. Использование АХЕ в качестве узла сети фиксированной телефонной связи и сети ISDN. 
Алгоритмы технологических процессов ЦСК АХЕ-10.
ЦСК EWSD. Техническая характеристика и область применения ЦСК EWSD. Состав  оборудования. Виды линейных групп LTG. 
Особенности управляющей системы. Группообразование коммутационного поля. 
Алгоритмы технологических процессов ЦСК EWSD.

ЦСК ALCATEL 1000 S 12. Особенности ЦСК с распределенным управлением. Техническая характеристика и область применения ЦСК S12. Структура и виды терминальных модулей.

Группообразование цифрового коммутационного поля: количество звеньев (ступеней) и плоскостей. Структура цифрового коммутационного соединителя.  
Алгоритмы технологических процессов ЦСК ALCATEL 1000 S 12.

ЦСК SI 2000. Техническая характеристика и область применения ЦСК SI 2000. Состав оборудования. 
Алгоритмы технологических процессов ЦСК SI 2000.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10 ДИ2, лек.1-3
	2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 10. Оборудование телекоммуникационной системы М-200.
Лабораторная работа № 11. Оборудование телекоммуникационной системы  EWSD.
Лабораторная работа № 12. Процесс обслуживания вызова  в ЦСК EWSD.
Лабораторная работа № 13. Оборудование телекоммуникационной системы  ALCATEL 1000 S 12.
Лабораторная работа № 14. Состав оборудования ЦСК  LINEA UT
Лабораторная работа № 15. Процесс обслуживания вызова в ЦСК LINEA UT

Лабораторная работа № 16. Оборудование телекоммуникационной системы SI 2000.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия


	
	

	
	Самостоятельная работа 
Составление сравнительной характеристики цифровых систем коммутации.
Используя различные источники информации (техническую документацию, инструкции), в том числе и Интернет, самостоятельно изучить правила выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10

ДИ2
	7

	Раздел 2. 
	Обслуживание телекоммуникационных систем с коммутацией каналов
	
	

	Тема 2.1. Мониторинг телекоммуникационных систем
	Теоретическое обучение

Методы технического обслуживания телекоммуникационных систем.
Структура эксплуатационной документации.
Структура системы технического обслуживания телекоммуникационных систем. Статистические данные о функционировании системы.
Система аварийной сигнализации.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10

ДИ2, лек.7
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 17. Анализ статистики о функционировании телекоммуникационных систем.
Лабораторная работа № 18. Группа ввода-вывода, система аварийной сигнализации.
Лабораторная работа № 19. Анализ распечаток аварийных сообщений телекоммуникационных систем.
Лабораторная работа № 20. Организация диалога оператор-машина. Синтаксис языка MML.
Лабораторная работа № 21. Программные  средства диагностики отказов  телекоммуникационных систем.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Анализ статистических данных о функционировании системы.
Анализ распечаток аварийных сообщений телекоммуникационных систем.
Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно изучить методы технического обслуживания телекоммуникационных систем, структуру эксплуатационной документации.
	ДИ2
	14

	Тема 2.2. Аппаратное и программное построение  телекоммуникационных систем
	Теоретическое обучение

Структура и построение телекоммуникационных систем большой и малой емкости.
Аппаратное обеспечение телекоммуникационной системы.
Программное обеспечение станции.
Создание специального программного обеспечения.
Интерфейсы и протоколы ISDN, создание аналоговых и цифровых абонентских доступов.
Организация межстанционных связей, маршрутизация.
Дополнительные виды обслуживания. Статистика.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10 ДИ2, лек.1, 4

	2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 22. Создание абонентских доступов.  Дополнительные виды обслуживания.
Лабораторная работа № 23. Создание исходящего маршрута.
Лабораторная работа № 24. Тестирование абонентского оборудования.  Измерение параметров абонентской линии.
Лабораторная работа № 25. Анализ форматов сигнальных единиц  ОКС №7.
Лабораторная работа № 26. Анализ результатов сигнального трейсера.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Анализ параметров абонентской линии и форматов сигнальных единиц
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10

ДИ2
	8

	Тема 2.3. Управление данными телекоммуникационных систем
	Теоретическое обучение

Формирование  содержимого файлов памяти данных.
Управление станционными данными, маршрутизация  и тарификация.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 27. Коррекция памяти данных  телекоммуникационной системы.
Лабораторная работа № 28. Управление абонентскими данными.
Лабораторная работа № 29. Управление маршрутизацией.
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно составить граф путей и дерево анализа для телекоммуникационной системы.
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	6

	Тема 2.4. Обслуживание системы управления телекоммуникационной системы 
	Теоретическое обучение

Организация системы управления.
Диагностика отказов  системы управления.
Техническое обслуживание.
Варианты аварийных ситуаций системы управления и действия оператора при восстановлении работоспособности системы. 
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 30. Перезагрузка центрального процессора.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Анализ и решение производственных ситуаций
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	7

	Тема 2.5. Управление станционными данными  телекоммуникационной системы 
	Теоретическое обучение

Организация станционных данных.
Определение оборудования в плане управляющей части.
Управление нагрузкой  телекоммуникационной системы. 
Методы тарификации, обзор анализа тарифа. 
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	2

2*
2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 31. Подключение новых аппаратных средств.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Анализ и решение производственных ситуаций
	ОИ5, гл.1

ДИ4, гл.10, 22
	7


	Раздел 3
	Телекоммуникационные системы сотовой связи 
	
	

	Тема 3.1Антенно-фидерные устройства
	Теоретическое обучение

 Антенны .
Основные характеристики и параметры антенн. Передающие антенны для различных диапазонов радиоволн.

Приемных антенны для различных диапазонов радиоволн. Область применения.

Фидеры. Элементы фидерного тракта. Организация технического  обслуживания антенно-фидерных сооружений.
	ДИ-15
ДИ-15

	2

2



	
	Самостоятельная работа 

Подготовить презентацию «Классификация антенн, область применения»

   Подготовить презентацию «Что такое "поколение" сетей сотовой связи?»
	ДИ-1 стр158-182
	4


	Тема 3.2 
Техническая эксплуатация приемо-передающих устройств систем мобильной связи
	Теоретическое обучение

Оборудование базовых станций систем подвижной связи.  Состав BSS. Структура контроллера базовых станций. 

Техническая эксплуатация приемо-передающих устройств

Основные регламентно-профилактические работы при эксплуатации приемо-передающих устройств.
	ДИ-1 стр16-26

ДИ-1 стр167-172
	2

2

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Практические занятия

Практическая работа №1  Исследование направленных свойств  антенн
Практическая работа №2 Исследование емкости ячейки системы сотовой связи.
	Оформить отчет
	2
2

	Тема 3.3 Средства коммутации систем мобильной связи стандарты  GSM
	Теоретическое обучение

Основные принципы построения сети сотовой связи.

Структура сети стандарта GSM. Интерфейсы, типы каналов, система нумерации. Принцип организации каналов. Эфирный интерфейс
Обеспечение безопасности в стандарте  GSM. Процедура аутентификации, процедура идентификации оборудования. Алгоритмы шифрования. Коммутационная подсистема стандарта  GSM. Состав оборудования. Цифровые системы коммутации .Пакетная коммутация в стандарте  GSM.
	ДИ-1 стр16-26

ДИ-1 стр45-51

ДИ-1 стр19-26
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 32 Создание профиля данных на базе HLR.

Лабораторная работа № 33 Создание профиля данных на базе VLR
Лабораторная работа № 34 Алгоритм установления соединения в стандарте GSM.
Лабораторная работа № 35 Формирование сети  стандарта  GSM
	Оформить отчет

	2
2

2

2

	
	Практические занятия

Практическая работа №3  Выбор антенных устройств по заданным параметрам

Практическая работа №4  Планирование частотного диапазона  сети  стандарта  GSM

Практическая работа №5  Регламентное обслуживание базовой станции сети  стандарта  GSM
	Оформить отчет


	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Выполнить доклад –выступление «GPRS -пакетная передача данных в стандарте» 
	ДИ-15
	3

	 Тема 3.4 Средства коммутации систем мобильной связи стандарта  UMTS

	Теоретическое обучение

Структура сети стандарта UMTS. Частотный диапазон, интерфейсы, типы каналов. Принцип организации каналов. Эфирный интерфейс.

Центр коммутации мобильной связи  стандарта UMTS .Алгоритмы установления соединения в стандарте  UMTS.
	ДИ-1 стр190-194

ДИ-1стр186-190
	2

2



	Тема 3.5 Стандарт сотовой связи четвертого поколения 4G (LTE)
	Теоретическое обучение
Структура сети стандарта LTE. Частотный диапазон, назначение сетевых щлюзов. Принципы построения MIMO-системы связи. Система кодирования OFDM.
	ДИ-15
ДИ-1стр254-258
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 36 Формирование сети  стандарта  UMTS
	Оформить отчет
	2



	Раздел 4.
	Обслуживание телекоммуникационных систем с коммутацией пакетов 
	
	

	МДК.03.02
	Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем с коммутацией пакетов
	
	

	Тема 4.1.

IP-телефония.

	Теоретическое обучение
Передача речи по IP-сети. Особенности передачи речевой информации по IP-сетям. 
Принципы кодирования речи. Кодирование формы сигнала. 
Кодеры источника информации (вокодеры) и гибридные алгоритмы.
Цифровые процессы обработки сигналов для речевых кодеков, основные алгоритмы кодирования речи, используемые в IP-телефонии.

Кодеки, стандартизированные ITU-T: G.711, G.723.1,  G.726, G.728, G.729. 
Алгоритмы кодирования ETSI, передача сигналов DTMF
	ОИ1, гл.1, 2, §3.5
ОИ5, гл.8
	2

2
2
2

2

2

	
	Архитектура Н.323. Н.323 в процессе эволюции IP-телефонии. 
Адресация в сетях Н.323. Сетевой адрес, идентификатор TSAP, Alias адрес, схема  Н.323 URL. 
Архитектура и основные устройства сети Н.323. 
Терминал Н.323, шлюз 323. 
Привратник, устройство управления конференциями.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, 8.2
	2

2
2

2

2

	
	Семейство протоколов Н.323. Протоколы RAS. 
Сигнальный канал Н.225.0. 

Управляющий канал Н.245. 
Алгоритмы установления, поддержания и разрушения соединения. Базовое соединение. 
Тунелирование управляющих сообщений, процедура быстрого установления соединения
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

2

2

	
	Протокол инициирования сеансов связи – SIP. Принципы протокола SIP. 
Интеграция протокола SIP с IP-сетями. Адресация.

Архитектура сети SIP. Терминал, прокси-сервер. 
Сервер переадресации, сервер определения местоположения пользователей, примеры SIP-сетей. 
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

2

	
	Сообщение протокола SIP. Структура сообщений.

Заголовки сообщений, запросы.

Ответы на запросы.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

	
	Алгоритмы установления соединения. 
Установление соединения с участием сервера переадресации. 
Установление соединения с участием прокси-сервера. 
Реализация дополнительных услуг на базе протокола SIP.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

2*

	
	Управление транспортными шлюзами. Протокол управления шлюзами MGCP. Принцип декомпозиции шлюза. 
Классификация шлюзов, модель организации связи. 
Команды протокола, структура команд, структура ответов на команды. 
Описание сеансов связи. Установление, изменение и разрушение соединений в MGCP
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

2

	
	Протокол MEGACO/H.248. Особенности протокола, модель процесса обслуживания вызовов. 
Структура команд и ответов. 
Примеры установления и разрушения соединения MEGACO/H.248.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2
2

	
	Многопротокольная коммутация по меткам MPLS. Основы MPLS. Элементы сети MPLS. 
Особенности технологии MPLS. Виртуальные частные сети MPLS. 
Обобщенная многопротокольная коммутация по меткам GMPLS.
	ОИ1, гл.4
ОИ5, гл.8
	2

2
2

	
	Качество обслуживания в IP-сетях. Понятие QoS. Качество обслуживания в сетях пакетной коммутации. Трафик реального времени в IP-сетях. 
Дифференцированное обслуживание разнотипного трафика, интегрированное обслуживание. Протокол резервирования ресурсов.

Обслуживание очередей. Алгоритм организации очереди, алгоритм Tail Drop, Random Eariy Detection. Алгоритмы обработки очередей. 
Стратегия FIFO, очередь с приоритетами, взвешенные очереди. Алгоритмы сглаживания пульсации трафика. Алгоритмы Leaky Bucket, Token Bucket.
	ОИ1, гл.6
ОИ5, гл.8
	2
2

2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Формирование IP-телефонии по протоколу Н.323.
Лабораторная работа № 2. Исследование протокола RAS.
Лабораторная работа № 3. Исследование сигнального канала Н.255.0.
Лабораторная работа № 4. Исследование управляющего канала Н.245.
Лабораторная работа № 5. Формирование IP-телефонии по протоколу SIP.
Лабораторная работа № 6. Исследование сообщений протокола SIP.
Лабораторная работа № 7. Алгоритмы установления соединения по протоколу SIP.
Лабораторная работа № 8. Исследование протокола MEGACO/H.248.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка сообщения на тему «Основные функции, реализуемые в сети VoIP».
Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно исследовать протокол MGCP.
	ОИ1, гл.1, 2, §5.3
ОИ5, гл.8
	10

	Тема 4.2.

Система сигнализации в NGN.

	Теоретическое обучение
Группа Sigtran. Система общеканальной сигнализации №7 в IP-сети. Архитектура Sigtran.
Транспортный протокол с управлением потоками. Основные функциональные возможности SCTP. Множественная адресация. Соединения для нескольких потоков. Фрагменты. Фрагмент полезной нагрузки DATA. 
Установление соединения. Протокол M3UA. Функции, терминология, код пункта сигнализации, примитивы, сообщения.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2
2
2

	
	Протокол M2UA. 
Протоколы M2PA, SUA.

Протоколы IUA,V5UA. 
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

2

	
	Протокол BICC. Стандартизация BICC. Архитектура протокола BICC. 
Capability Set 1. Система транспорта сигнализации. 
Capability Set 2. Протокол IPBCP. 
Обслуживание вызова в BICC. 
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2
2
2*

	
	Сценарии взаимодействия Softswitch. Сценарий соединения DSS1 – BICC – SIP. 
Сценарий соединения SIP – BICC –  DSS1.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8
	2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Самостоятельные работы

Построение архитектуры протокола Sigtran.
Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно исследовать протоколы SCTP, M3UA, M2UA, SUA, IUA, V5UA, BICC, IPBCP.
	ОИ1, §5.3
ОИ5, гл.8

	28

	Тема 4.3. Конфигурации Softswitch.
	Теоретическое обучение
Функциональные плоскости Softswitch. 

Транспортная плоскость, плоскость управления обслуживанием вызовов и сигнализации, плоскость услуг и приложений, плоскость эксплуатационного управления. 
Функциональные объекты. Модуль контроллера медиашлюзов

Сети NGN на базе Softswitch. Примеры сетевых конфигураций. Взаимодействие Softswitch и ОКС№7. 
Инкапсуляция ISUP в SIP. Взаимодействие H.323 и ОКС. Эталонная архитектура MSF.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2

2
2
2
2

	
	СОРМ. Понятие СОРМ. Законный перехват сообщений. Международные стандарты. Механизмы организации СОРМ в концепции ETSI. 
Интерфейсы законного перехвата ETSI. СОРМ в сетях NGN. Посредник СОРМ. 
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2

2

	
	Пограничный контроллер сеансов SBC. Архитектура построения.

Функции безопасности. Преодоление NAT и Firewall. Поддержка QoS и SLA. 
Сопряжение сетей. Сервисные функции для оператора, для управления.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2

2
2

	
	Softswitch SI3000. 

Программно-аппаратные средства Softswitch. Платформа Softswitch SI3000.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2

2

	
	Программный коммутатор SI3000. 
Интегрированный программный коммутатор iCS SI3000. 
Шлюзы сигнализации и медиа-шлюзы SI3000.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2

2
2

	
	Softswitch PGW  2200 Cisco.

Платформа Softswitch PGW  2200 Cisco. Характеристика системы
	ОИ1, гл.5

ОИ5, гл.8
	2

2

	
	Архитектура, приложения и услуги, управление. 
Использование системы Softswitch PGW  2200.
	ОИ1, гл.5

ОИ5, гл.8
	2

2

	
	SURPASS hiE 9200/EWSD.  

Платформа SURPASS hiE 9200/EWSD  компании SIEMENS. 
Характеристика системы.
	ОИ1, гл.5

ОИ5, гл.8
	2

2

2

	
	Архитектура системы. 
Применение системы IP-транзит, IP-доступ.

Применение системы IP-приложения, наложенная сеть сигнализации, hiS 700. Предоставляемые услуги.
	ОИ1, гл.5
ОИ5, гл.8
	2
2

2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 9. Конфигурирование сети на базе оборудования SI 3000.
Лабораторная работа № 10. Конфигурирование сети на базе оборудования SURPASS hiE 9200/EWSD.
Лабораторная работа № 11. Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix. Работа с абонентскими данными.
Лабораторная работа № 12. Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix.  Организация конференц-связей.
Лабораторная работа № 13. Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix.  Организация VoiceMail
Лабораторная работа № 14. Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix. Включение новых направлений
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельные работы

Используя различные источники информации (техническую документацию, инструкции), в том числе и Интернет, самостоятельно изучить: «Подключение и конфигурирование сетевого элемента на сети», «Свойства интерфейса командной строки (CLI) и консольного окна», «Администрирование мультисервисного узла абонентского доступа», «Особенности  построения и администрирования интегрированных программных коммутаторов  iCS», «Особенности  построения и администрирования программных коммутаторов  CS» 
	ОИ1, гл.5

ОИ5, гл.8
	40

	Раздел 5    
	Обслуживание многоканальных телекоммуникационных систем и линейных сооружений электросвязи. 
	
	

	МДК 03.03
	Технология монтажа и обслуживания телекоммуникационных систем и направляющих систем электросвязи     
	
	

	Тема 5.1
Техническая эксплуатация   электрических  кабельных  линий связи.



	Теоретическое обучение
Классификация и маркировка электрических  кабелей  связи
Кабели и провода  телефонных сетей, ПВ и СКС
Кабельная  телефонная  канализации ( КТК)
Оконечные кабельные устройства
Содержание  кабелей  под  избыточным  газовым  давлением
Устройство вводов кабелей в здания объектов связи
Электрические характеристики цепей КЛС
	ОИ3, §3.2.1

ОИ3, §3.2.4

ОИ6, §2.3

ОИ3, §8.8

ОИ3, §7.3

ОИ3, §7.2

ОИ6, § 3
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №1  Осуществление выбора марки и типа  кабелей, применяемых на сетях ГТС, СТС и ПВ.
Лабораторная работа №2 Осуществление выбора марки и типа  ВЧ  симметричных и коаксиальных  кабелей
Лабораторная работа №3  Осуществление выбора марки и типа кабелей  «витая пара».
Лабораторная работа №4  Монтаж  кабеля типа ТПП  модульными  соединителями и  методом прессования.
	Оформить отчет


	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Пояснить марку заданного НЧ  кабеля и привести его классификацию по указанным признакам

Привести эскиз заданного кабеля и указать все элементы его конструкции

Указать физический смысл первичных и вторичных параметров передачи НЧ кабелей местных телефонных сетей

Привести и пояснить частотную зависимость первичных и вторичных параметров передачи НЧ кабелей связи
	ОИ6, §2
ОИ6, §2
ОИ6, §3.2
ОИ6, §3.2
	2

2

2

2

	Тема 5.2

Техническая эксплуатация  оптических кабелей, волоконно-оптических линий связи

	Теоретическое обучение
Основные положения передачи информации по оптическому волокну

Параметры оптических волокон:  затухание, дисперсия, полоса пропускания

Оптические кабели: классификация, конструктивные элементы, материалы и маркировка

Способы прокладки оптических кабелей

Монтаж оптических кабелей

Оконечное оборудование и компоненты волоконно-оптических линий связи
	ОИ3, §7.6
ОИ3, §7.6
ОИ3, §3.2.6

ОИ3, §2.2.2
ОИ3, §8.4.1

ОИ3, §8.4.4
	2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №5  Осуществление  выбора  марки и типа   оптических кабелей.

Лабораторная работа №6  Измерения параметров  ВОЛС методом обратного рассеивания OTDR FTB-200.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Пояснить марку заданного оптического кабеля и привести его классификацию по указанным признакам

Привести эскиз заданного кабеля и пояснить его элементы конструкции

Привести достоинства и недостатки оптических кабелей связи
Поясните физический смысл параметров оптического кабеля
	ОИ6, §2.1

ОИ6, §2.2

ОИ6, §2.2

ОИ6, §3.3
	2

2

2

2

	Тема 5.3.

Основы построения и  эксплуатация оборудования цифровых систем передачи
	Теоретическое обучение

Основы построения многоканальных  систем передачи

Виды цифровых иерархий. Циклы передачи телекоммуникационных систем

Цифровые системы передачи местных транспортных сетей.

Гибкие мультиплексоры. Назначение, основные технические данные, особенности
Нормирование параметров ОЦК и групповых цифровых трактов.
	ДИ5, §3.1

ДИ5, §3.1

ДИ5, §1.1

ДИ5, §3.7.5

ДИ5, §1.5
	2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №7  Расчет и построение структуры временного цикла
Лабораторная работа №8 Расчет оперативных  и долговременных норм для ОЦК и групповых трактов.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Выполнение расчета  временного цикла для  многоканальных системы передачи 
Построение структуры  временного цикла для  многоканальных системы передачи

Подготовка реферата на тему «Правила техники безопасности при эксплуатации оборудования цифровых систем передачи»

Выполнение расчетов тактовых частот для заданного оборудования местных транспортных сетей
	ДИ5, §3.2.1

ДИ5, §3.2.1

ДИ5, §3

ДИ5, §3
	2

2

2

2

	Тема 5.4.

Инсталляция, настройка и эксплуатация оборудования волоконно-оптических систем передачи  на базе технологии SDH
	Теоретическое обучение
Основы построения волоконно-оптических систем передачи.
Принцип построения ВОСП SDH. Основные информационные структуры. Формирование модуля STM-1.
Оборудование ВОСП SDH. Назначение, технические данные, область применения
Инсталляция, конфигурирование, мониторинг  оборудования ВОСП SDH.
	ОИ4, §1

ОИ4, §6.2

ОИ4, §6.2

ОИ4, §7.4
	2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №9 Осуществление формирования линейных кодов ВОСП SDH
Лабораторная работа №10  Определение длины регенерационного участка
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Выбрать аппаратуру ВОСП и тип кабеля для заданной длины волны

Сформировать линейные коды волоконно-оптических систем передачи
	ОИ4, §9.3

ОИ4, §9.4
	2

2

	Тема 5.5.

Инсталляция, настройка и эксплуатация оборудования ВОСП WDM
	Теоретическое обучение
Технология  спектрального разделения  WDM.

Классификация ВОСП – СР и основные параметры

Параметры и характеристики мультиплексоров и демультиплексоров  ВОСП – СР

Схема организации связи на основе технологии WDM.
	ОИ4, §8.1 

ОИ4, §8.2

ОИ4, §8.3

ОИ4, §9.5
	2*
2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовка презентации на тему «Оборудование ВОСП - СР»
	ОИ6, §9.5
	2

	Раздел 6
	Основы проектирования средств связи
	
	

	Тема 6.1

Требования и нормы по проектированию линейных сооружений связи


	Теоретическое обучение
Правила выполнения рабочих чертежей линейных сооружений связи: ГОСТ Р 21.1703-2000 г
Требования и нормы на строительство кабельной канализации
Требования и нормы  на прокладку магистральных кабелей  ГТС
Требования и нормы  на  прокладку оптического кабеля 
Требования и нормы   на  прокладку структурированных кабельных сетей
Требования и нормы   при  подвеске кабелей  на воздушных линиях связи и стоечных линиях
Требования к  безтраншейной прокладки труб
	ДИ7
ДИ7
ДИ7
ДИ7
ДИ7
ДИ7
ДИ7
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №11 Разработать чертеж : Строительство телефонной канализации

Лабораторная работа №12 Разработать чертеж: Строительство магистральной абонентской сети.

Лабораторная работа №13 Разработать чертеж  Строительство распределительной  абонентской сети.

Лабораторная работа №14 Разработать чертеж  Прокладка распределительной структурированной кабельной сети.

Лабораторная работа №15 Разработать чертеж  Прокладка оптического кабеля в грунт.

Лабораторная работа №16 Разработать чертеж  Прокладка оптического кабеля в канализации.

Лабораторная работа №17 Разработать чертеж  Прокладка оптического кабеля в коллекторе.

Лабораторная работа №18 Разработать чертеж  Прокладка оптического кабеля (ОК) в защитные полиэтиленовые трубы (ЗПТ).

Лабораторная работа №19 Разработать чертеж  Подвеска  кабелей  на  опорах  воздушных  линий.  

Лабораторная работа №20 Разработать чертеж  Кабельный переход  через  автодорогу методом БГ-3 или  пневмопробойником.
Лабораторная работа №21 Разработать чертеж  Кабельный  переход через водные преграды методом УГНБ.
Лабораторная работа №22 Разработка  рабочего чертежа: Ситуационный  план прокладки оптического кабеля
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Изучить и законспектировать  тему : Условные обозначения сооружений связи.  
	ДИ7
	2

	Тема 6.2.

Требования и нормы по проектированию станционных сооружений.
	Теоретическое обучение
Нормы и требования к параметрам ГТС и СТС. Нормы определения мощности АТСЭ. 
	ОИ3, §10.8
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №23  Разработать  схему  построения  организации связи электронной АТС.

Лабораторная работа №24 Разработать  схему  построения  организации связи электронной АТС.
	Оформить отчет
	2

2

	Тема 6.3

Технологические требования к помещениям и  зданиям  сооружениям связи
	Теоретическое обучение
Требования к помещениям автозалов  АТСЭ. Требования к рабочим местам.

Требования к размещению оборудования  СКС

Требования к аккумуляторным  и  выпрямительным помещениям, помещениям шахт
	ОИ3, §10.8

ОИ3, §10.8

ОИ3, §10.8
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №25  Проектирование плана размещения  цифровой АТСЭ.
	Оформить отчет
	2

	Тема 6.4.

Требования к заземлениям и

защите сооружений связи
	Теоретическое обучение
Требования и нормы по защите кабельных и воздушных линий по оборудованию заземляющих устройств:  виды заземлений КЛС, ВЛС и НРП, элементы заземляющих устройств,  требования техники безопасности.
	ОИ6, §5.2
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №26  Разработать чертеж  Заземление  КЛС и НРП  традиционным методом.

Лабораторная работа №27  Разработать чертеж  Заземление  АТСЭ методом модульного (глубинного) заземления.
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа
Привести расчет защитного заземления традиционном способом

Привести расчет защитного заземления модульным способом
	ДИ7
ДИ7
	2

2

	Раздел 7
	Системы кабельные  структурированные
	
	

	Тема 7.1

Область применения СКС.

 Общие термины и определения  СКС                         

	Теоретическое обучение
Структура СКС

Подсистемы СКС
	ОИ3, §10.1.1

ОИ3, §10.1.2
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 28  Разработка схемы  построения   архитектуры абонентской сети доступа «волокно в монтажный шкаф»
Лабораторная работа №29  Разработка схемы  построения архитектуры абонентской сети доступа «волокно в квартиру»
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка реферата на тему «Современные конструкции кабелей «витая пара»  
	ОИ3, §10
	2

	Тема 7.2
Компоненты  структурированных  кабельных  систем
	Теоретическое обучение

Среды передачи
Волоконно-оптические кабели

Коммутационное оборудование на основе  витой пары
	ОИ3, §10.2

ОИ3, §10.3

ОИ3, §10.4
	2

2*
2

	
	Самостоятельная работа 

Разработка схемы  фасада коммутационного оптического кросса на АТСЭ
	ОИ3, §10
	2

	Тема 7.3
Горизонтальная  

подсистема
	Теоретическое обучение

Варианты построения горизонтальной подсистемы СКС

Классификация и конструктивные особенности кабелей СКС. Электрические параметры  витой пары
	ОИ3, §10.5

ОИ3, §10.6
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 30  Разработка схемы  размещения трасс оптических кабелей  по   подъездам и  этажам   
Лабораторная работа №31  Разработка  схемы  организации связи  по технологии FTTx  «волокно в  монтажный шкаф»
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Разработка схемы  распределения  кабеля  UTP  по  подъездам        
Разработка  схемы  организации связи  по технологии  GPON                                                                    
	ОИ3, §10

ОИ3, §10
	2

2

	УП.03.01 Учебная практика 

Виды работ

1. Монтаж цифровых систем передачи 

2. Техническое обслуживание цифровых систем передачи

3. Монтаж волоконно-оптических систем передачи

4. Техническое обслуживание волоконно-оптических систем передачи

5. Определение места аварии. 

6. Определение вида повреждения при возникновении аварийных ситуаций.

7. Монтаж кабелей НЧ и ВЧ различными технологиями. 

8. Монтаж оконечных устройств, применяемых на местных телефонных сетях, магистральных и зоновых линиях связи для электрических и оптических кабелей.

9. Контроль качества монтажа с применением измерительных приборов постоянного тока. Проверка кабеля до и после монтажа муфт на сообщение и обрыв.

10. Монтаж оптических кабелей. 

11. Проверка качества монтажа оптических волокон с помощью рефлектометров и измерителей оптической мощности. 

12. Разделка кабелей с «витой парой» для включения в коннекторы соответствующей емкости. 
	72ч/2 нед

	ПП.03.01 Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ

1. Ознакомление со структурой предприятия, вводный инструктаж по технике безопасности и охране труда.                                          

2. Ознакомление с кабельными цехами и участками.                                                                                                                                    

3. Работа с технической документацией.       

4. Тестирование и мониторинг линий и каналов;

5. Анализ обмена сигнальными сообщениями сигнализаций CAS, DSS1, SS7;

6. Техническое обслуживание    интегрированных программных коммутаторов и мультисервисных узлов абонентского доступа; 

7. Изучение оборудования и устройств, повышающих работоспособность и надежность кабельных линий.                                                        

8. Принятие участие  в устранении повреждений на линиях абонентского доступа                                                                                                

9. Самостоятельная работа на закрепленном рабочем месте.

10. Выполнение индивидуального задания по практике.                                                                                                                

11. Участите в аварийных и профилактических работах, проводимых на абонентских участках. 

12. Обобщение материала, оформление отчета, сдача зачета.
	72 ч\2 нед

	Курсовое проектирование
	

	Тематика курсового проекта  

Тема: Проектирование оборудования  ЦСК
	30

	Консультации по курсовому проектированию
	Выдача задания

Оформление КП

Содержание
Введение 

1 Организация связи на ГТС и обоснование строительства РАТС
2 Техническая характеристика ЦСК
3 Разработка функциональной схемы и нумерации проектируемой РАТС

4 Расчет интенсивности нагрузки

5 Расчет объема оборудования
6 Комплектация и размещение оборудования в автозале

7 Сведения по ТО и ТБ

Заключение 
Список использованных  источников
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Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:

реализация профессионального модуля предполагает наличие следующих учебных лабораторий:

1. Телекоммуникационных систем.

2. Мультисервисных сетей.

3. Систем мобильной связи.
4. Направляющих систем электросвязи.
5. Цифровых систем электросвязи

технических средств обучения: 

1. Персональный компьютер.

2. Мультимедийный проектор и экран.

оборудования и технологического оснащения рабочих мест: 

1. Телекоммуникационные системы коммутации.

2. Оборудование локальной компьютерной сети.

3. Оборудование широкополосного доступа.

4. Оборудование беспроводного доступа.
5. Цифровые и волоконно-оптические системы передачи.

6. Аппаратура для сварки оптического волокна.

7. Средства измерения направляющих систем.

8. Инструменты и материалы для монтажа.

9. Оконечные устройства, пассивные компоненты.

10. Персональные компьютеры. 
11. Обучающие программы, эмуляторы для изучения эксплуатации и технического обслуживания цифровых систем коммутации, многоканальных телекоммуникационных систем.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Величко, В.В. Телекоммуникац. системы и сети. В 3 т. Т. 3. Мультисервисные сети: Уч. пос. / В.В. Величко, Е.А. Субботин, В.П. Шувалов, А.Ф. Ярославцев; Под ред. В.П. Шувалова. - 2-е изд.- М.: Гор. линия-Телеком, 2015. - 592 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Специальность). (о) ISBN 978-5-9912-0484-2, 5000 экз. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/506022
2. Катунин, Г.П. Телекоммуникационные системы и сети. Т2. Радиосвязь, радиовещание, телевидение: учебное пособие / Г.П. Катунин, Г.В. Мамчев, В.П. Попантонопуло, В.П. Шувалов. – СПб.: ЛАНЬ, 2014. – 673 с.
3. Направляющие системы электросвязи: в 2-х т. / А. В .Андреев [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.-Т. 2. 
4. Оптические телекоммуникационные системы. Учебник для вузов  / В.Н. Гордиенко [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2017 – 368 с.

5. Самуйлов, К.Е. Сети и системы передачи информации: телекоммуникационные сети: учебник и практикум для вузов / К.Е. Самуйлов, И.А. Шалимов, Н.Н. Васин, В.В. Василевский, Д.С. Кулябов, А.В. Королькова. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 363 с.
6. Чернышев, Е.И. Линейные сооружения связи [Текст] : учебное пособие для СПО/Е.И. Чернышев. – Волгоград: Издательский Дом «Ин-Фолио», 2014 г. – 192 с.

ДИ - Дополнительные источники:

1. Берлин, А.Н. Сотовые системы связи: учебное пособие / А.Н. Берлин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016.. – 360 с.
2. Берлин, А.Н. Телекоммуникационные сети и устройства: учебное пособие / А.Н. Берлин.- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет информационных технологий (ИНТУИТ), 2016. – 320 с.
3. Гавлиевский, С.Л. Принципы построения мультисервисной сети ПАО «Ростелеком»  / С.Л. Гавлиевский, В.Г. Карташевский, В.Д. Проскура, Д.С. Сахарчук, М.Ю. Сподобаев. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2018. – 228 с.
4. Крук, Б.И. Телекоммуникационные системы и сети. Т1. Современные технологии: учебное пособие / Б.И. Крук, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2018. – 620 с. 
5. Крухмалев, В.В. Цифровые системы передачи [Текст] :  учеб. пособие для вузов/В.В. Крухмалев, В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2017 г. – 372 с. 
6. Методические указания по выполнению курсового проекта по дисциплине АК для студентов специальности 210400 на тему «Расчет объема оборудования ОПС типа EWSD», 2014.– 77 c. [Электронный ресурс] Режим доступа:
http://aes.psuti.ru/wp-content/uploads/2010/07/lectureAK.zip (Дата обращения 10.01.2015).
7. ВСН 116-93 Инструкция по проектированию  линейно-кабельных сооружений связи.  -  [Электронный ресурс] Режим доступа: 
https://znaytovar.ru/gost/2/VSN_11693_Instrukciya_po_proek.html (Дата обращения 12.07.2015) 
8. http://www.minsvyaz.ru/ - официальный сайт Министерства информационных технологий и связи
9. http://www.gptelecom.ru/ - законы РФ, постановления Правительства, документы Министерства связи и массовых коммуникаций РФ, технические документы и т.д.
10. http://www.sotovik.ru/ - информационный сайт, посвященный телекоммуникациям: обзоры рынка, новости операторов
11. http://www.telecomru.ru/ - экспертный портал "Телекоммуникации России" – независимое сетевое СМИ
12. http://www.intuit.ru/ - Интернет-Университет Информационных технологий
13. http://www.comnews.ru/ - Новости рынка телекоммуникаций России и СНГ
14. http://www.mobail-review.com/ - сайт, посвященный мобильным устройствам и технологиям, новостям операторов связи, рекламным акциям
http://www.osp.ru/, http://www.pcmag.ru/, http://www.crn.ru/, http://www.elrussia.ru/, http://www.kit-e.ru/, http://www.globus-telecom.com/, http://www.d-link.ru/, http://www.intuit.ru/, http://www.connect.ru/, http://www.qwerty.ru/,  http://www.elsv.ru/, www.ccc.ru/  - Информационно-справочные системы

15. http://www.   siblec.ru/  - информационный сайт, банк лекций  
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