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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа общепрофессиональной дисциплины ОП.03. Теория электросвязи разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена 11.02.09. Многоканальные телекоммуникационные системы.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	 Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)


	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	 ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	 Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей 

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. Владеет способами систематизации информации. Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обучающийся обучает членов команды (подчиненных) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды (подчиненными).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности членов команды (подчиненных).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 1.1

Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств.
	Организует рабочее место монтажника кабелей связи;

Выполняет обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств ;

	ПК 1.2

Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику цифровых и волоконно-оптических систем передачи.
	Оценивает цифровые и волоконно-оптические системы передачи; 

Применяет рабочий инструмент и приспособления

Выполняет монтажные  операции.

	ПК 1.4

Проводить измерения параметров цифровых каналов, трактов, анализировать результаты измерений.
	Выбирает необходимые  инструменты и приборы для измерения параметров цифровых каналов, трактов ;

Выполняет измерительные операции и их анализ.

	Должен уметь: 
	

	Применять основные законы теории электрических цепей, учитывать на практике свойства цепей с распределительными параметрами и нелинейных электрических цепей; различать непрерывные (аналоговые) и дискретные (цифровые) сигналы, рассчитывать их параметры; 
	- Выполняет обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств;

- Оценивает цифровые и волоконно-оптические системы передачи;

	Должен знать: 
	

	Классификацию каналов и линии связи, виды  сигналов и их спектров; виды нелинейных преобразований сигналов в каналах связи; кодирование сигналов и преобразование частот
	- Выполняет измерительные операции и их анализ.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	212

	Самостоятельная работа 
	188

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	24

	     теоретическое обучение
	10

	     практические занятия 
	14

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:   экзамена


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 

(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов

	         Раздел 1.
	Общие сведения о системах электросвязи
	
	

	   Тема 1.1

Введение. Основные понятия и определения
	Теоретическое обучение

Краткая история развития электросвязи и современных тенденций.

Информация, сообщения, сигналы (аналоговые и дискретные)

Линия связи, система связи, канал связи. Структурная схема одноканальной системы электросвязи.

Классификация систем электросвязи по видам передаваемых сообщений и среды распространения
	ОИ-1,Гл.1


	2

2

2

2

	Тема 1.2 Сигналы электросвязи и их спектры
	Самостоятельная работа 

Классификация сигналов электросвязи. Объем сигнала и емкость канала.
 Параметры аналоговых и цифровых сигналов. 
Временное и спектральное представление сигналов.

Периодические сигналы и их спектры.
 Представление периодической функции в виде ряда Фурье.
 Спектр периодической последовательности прямоугольных импульсов.
Непериодические сигналы и их спектры. 
Методика определения спектра непериодических сигналов.
 Спектр одиночного прямоугольного импульса.
	ОИ-1,Гл.2

	2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Практические занятия

Временное и спектральное представление сигналов

Расчет спектра последовательности прямоугольных импульсов

Расчет спектра одиночного импульса сигнала
	ОИ-4, Гл.1
	2

2

2

	Раздел 2
	Методы и устройства преобразования и формирования сигналов
	
	

	Тема 2.1.

Частотно- избирательные системы
	Теоретическое обучение

Электрические фильтры – линейные 4-хполюсники, основные параметры и характеристики, классификация  

электрических фильтров, характеристики идеальных фильтров
	ОИ-1,Гл.3
	2

	
	Самостоятельная работа

Принципиальные схемы пассивных RC-фильтров, характеристики пассивных RC-фильтров

Принципиальные схемы пассивных LC-фильтров, характеристики пассивных LC-фильтров
	
	2

2

	Тема 2.2.

Преобразование гармонического и бигармонического сигналов в нелинейной цепи
	Самостоятельная работа 

Классификация электрических цепей, нелинейные электрические цепи и их свойства,

аппроксимация характеристик нелинейных элементов

Построение временных диаграмм гармонического воздействия и отклика нелинейного элемента, определение угла отсечки и построение спектра отклика

Аналитический метод спектрального анализа (гармоническое воздействие)
Аналитический метод спектрального анализа (бигармоническое воздействие)
	ОИ-2,Гл.1
	2

2

4
2

	
	Практические занятия
Расчет спектра отклика нелинейной цепи на гармоническое и бигармоническое воздействие
	ОИ-4 ,Гл.2
	2

	Тема 2.3

Умножение частоты
	Самостоятельная работа
Принцип умножения частоты, схема умножителя частоты, область применения.
Построение спектральных диаграмм сигналов в различных точках. 

Схемы умножителя для заданных коэффициентов усиления, подготовка ответов на контрольные вопросы.
	ОИ-2,Гл.2
	2

2

2

	
	Практические занятия

Расчет умножителя частоты методом угла отсечки.
	ОИ-4 ,Гл.2
	2



	Тема 2.4.

Преобразование частоты
	Самостоятельная работа
Принцип преобразования частоты, схема преобразователя частоты, область применения.

Построение спектральных диаграмм сигналов в различных точках.

 Схемы умножителя для заданных коэффициентов усиления, подготовка ответов на контрольные вопросы.
	ОИ-3 ,Гл.2
	2

4
4

	
	Практические занятия
Расчет преобразователя частоты
	ОИ-4 ,Гл.2
	2

	Тема 2.5.

Автоколебательные системы
	Самостоятельная работа
Классификация генераторов, структурные схемы генераторов, условия амплитуд и фаз.
Режимы самовозбуждения генераторов (мягкий и жесткий), работа автогенератора в стационарном режиме

Схема LC-генератора с трансформаторной обратной связью, схема LC-генератора с автоматическим смещением

Схема RC генератора с фазосдвигающей цепочкой, схема RC генератора с мостом Вина.
Стабилизация частоты, мощности и формы колебаний.

Изучить эквивалентную схему трехточечного генератора по переменному току, выполнение условия амплитуд и фаз. Изучить принципиальную схему трехточечного LC генератора.

 Подготовить ответы на контрольные вопросы.


	ОИ-3 ,Гл.3
	2

2

4
4
4
4
4
2

	Раздел 3.


	Общие принципы цифровой передачи непрерывных сообщений
	
	

	Тема 3.1

Основные понятия о модуляции и

детектировании
	Самостоятельная работа
Определение процессов модуляции и детектирования, виды модуляции

Модуляция и детектирование при импульсном переносчике.
 Двухступенчатая схема передачи сообщений.
	ОИ-5 ,Гл.1
	2

4
4

	Тема 3.2 Импульсно-кодовая модуляция (ИКМ)
	Самостоятельная работа
Дискретизация непрерывного сигнала. 
Теорема В.А. Котельникова. 
Восстановление непрерывного сигнала.

Принцип ИКМ, классификация АЦП (аналого-цифровых преобразователей).
Структурная схема АЦП и ЦАП (цифро-аналогового преобразователя).
Дифференциальная ИКМ (ДИКМ), адаптивная ДИКМ.
	ОИ-5 ,Гл.1
	2

2

4
4
4
4

	
	Практические занятия
Преобразование непрерывного сигнала в ИКМ сигнал.
	ОИ-4 ,Гл.2
	2

	Тема 3.3

Дельта модуляция
	Самостоятельная работа
Принцип преобразования непрерывного сигнала в ДМ сигнал, структурная схема.
Системы передачи, которая использует принцип ДМ.

Сравнительная характеристика ДМ и ИКМ.
	ОИ-5 ,Гл.3

	2

2

2

	Раздел 4.


	Основы теории цифровой модуляции и детектирования.
	
	

	Тема 4.1

Общие сведения о цифровой модуляции
	Самостоятельная работа

Определение и назначение цифровой модуляции, векторное представление сигналов.
Когерентное и некогерентное обнаружение сигналов, корреляция и корреляционный приемник.
	ДИ-1 ,Гл.1
	4
4


	Тема 4.2.

Базовые виды модуляции
	Самостоятельная работа
Амплитудная манипуляция (ASK).

Частотная манипуляция (FSK).

Фазовая манипуляция (PSK).

Детекторы сигналов с цифровой модуляцией.
	ДИ-1 ,Гл.2
	2

2

2

2

	Тема 4.3 Специализированные форматы
	Самостоятельная работа
Квадратурная амплитудная модуляция.

Структурная схема модулятора.
Квадратурная фазовая модуляция, функциональная схема формирования КФМ радиосигнала.
	ДИ-1 ,Гл.3
	2

2

4

	Раздел 5 
	Кодирование
	
	

	Тема 5.1

Кодирование сигнала
	Самостоятельная работа
Общие принципы кодирования в АЦП, разновидности двоичного кода.
	ДИ-2 ,Гл.1
	4

	Тема 5.2 Помехоустойчивое (канальное)

кодирование
	Самостоятельная работа
Назначение кодирования и основная терминология, виды помехоустойчивых кодов.
	ДИ-2 ,Гл.1
	4

	Раздел 6 
	Каналы связи
	
	

	Тема 6.1
 Основные характеристики каналов передачи
	Самостоятельная работа
Классификация каналов, основные характеристики каналов, типовые каналы

Преобразование сигналов в каналах, аддитивные помехи и квантовый шум.
	ДИ-3 ,Гл.1
	4
4

	Тема 6.2

Медные кабельные линии
	Самостоятельная работа
Общи сведения о цепях с распределенными параметрами, первичные параметры.
Уравнения передачи однородной линии, вторичные параметры.
Режимы работы линии (бегущих, стоячих, смешанных волн).
Использование отрезков линий.
	ДИ-3 ,Гл.1
	2

2

2

2

	Тема 6.3 

Волоконно- оптические

кабельные линии
	Самостоятельная работа.
Структурная схема ВОЛС, типы оптических волокон.

Первичные и электрические параметры оптических волокон, технические характеристики оптических кабелей.
	ДИ-3 ,Гл.2
	2

4

	Тема 6.4 Радиолинии
	Самостоятельная работа.
Обзор и классификация систем подвижной связи, электромагнитные волны.

Волноводы, объемные резонаторы

Мобильные системы радиосвязи 1-го,2-го и 3-го поколений.
	ДИ-3 ,Гл.3
	4
4
4

	Раздел 7.


	Принцип многоканальной связи и распределения информации.
	
	

	Тема 7.1

Основы теории разделения сигналов
	Самостоятельная работа.
Структурная схема многоканальной передачи сообщений, основные положения линейной теории разделения сигналов.
	ОИ-1,Гл.4
	4


	Тема 7.2

Частотное разделение каналов

(ЧРК)
	Самостоятельная работа.
Формирование группового сигнала, структурная схема многоканальной передачи сообщений с ЧРК, границы применения каналов с ЧРК.
	ОИ-1,Гл.4
	4


	Тема 7.3

Временное разделение каналов
	Самостоятельная работа.
Формирование группового сигнала, структурная схема многоканальной передачи сообщений с ВРК, сравнительная характеристика каналов ЧРК и ВРК.
	ОИ-1,Гл.4
	4

	
	Всего:
	
	212


.
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация
программы
дисциплины
требует
наличия
лаборатории
«Теории электросвязи».

Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· приборы: осциллографы, генераторы, указатели уровней,

· персональные компьютеры с ПО EWB

· учебная лабораторная установка по курсу: «Теория электрической связи» (изготовитель: учебно-методический центр при Санкт-Петербургском государственном университете телекоммуникаций им.профессора М.А. Бонч-Бруевича),

Реализация программы требует также наличия учебного кабинета.

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· печатные/электронные демонстрационные пособия.
Технические средства обучения:

· компьютер, лицензионное программное обеспечение;

· мультимедийный проектор;

· мультимедийные средства.

3.2. Информационное
обеспечение
обучения.
Перечень
рекомендуемых
учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Андреев, Р.Н. Теория электрической связи: курс лекций/Р.Н.Андреев, Р.П.Краснов, М.Ю.Чепелев. - М.: Горячая линия-Телеком, 2014.

2. Иванов, М.Т. Радиотехнические цепи и  сигналы:  учебник  для   вузов/ М.Т.Иванов,
А. Б.Сергиенко, В. Н. Ушаков. - СПб.: Питер, 2014.

3. Каганов, В.И. Основы радиоэлектроники и связи: учебник для вузов /В.И.Каганов, В.К.Битюков.-М.: Горячая линия-Телеком, 2012.

4. Смирнов,
А.В.
Теория
электросвязи:
учебное
пособие
для
студ.
учрежд. СПО/Федеральное агентство связи, УМЦ СПО. - М.: МТУСИ, 2012.

5. Ушаков, П.А. Цепи и сигналы электросвязи: учебник для студентов учрежд. СПО.-М.: Академия, 2010.

Дополнительные источники:

1. Акулиничев, Ю.П. Теория и техника передачи информации: учебное пособие. — Томск: Эль Контент, 2012.
2. Акулиничев, Ю.П. Теория электрической связи: учебник для вузов. - М.: Лань, 2014.
3. Астайкин, А.И. Радиотехнические цепи и сигналы. В 2 т.: учебное пособие/ А.И.Астайкин, А.П.Помазков. - Саров: Российский федеральный ядерный центр- ВНИИЭФ, 2014.
4. Биккенин, Р.Р. Теория электросвязи: учебник для вузов/Р.Р.Биккенин, М.И.Чесноков.- М.: Академия, 2014.
5. Лебедько, Е.Г. Теоретические основы передачи информации. - М.: Лань, 2013.
6. Першин, В.Т. Формирование и генерирование сигналов в цифровой радиосвязи: учебное пособие. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Нов. Знание, 2013.
7. Романюк, В.А. Основы радиосвязи: учебное пособие.- М.: Юрайт, 2013.
Интернет-ресурсы:

1. Григорьев В.А. Теория электрической связи [Электронный ресурс]: сборник задач. - СПб.: НИУ ИТМО, 2012. - Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/674/79674, свободный.
Теория электрической связи [Электронный ресурс]: конспект лекций/В.А. Григорьев, О.И. Лагутенко, О.А. Павлов, Ю.А. Распаев, В.Г. Стародубцев, И.А. Хворов; под общ. ред. В.А. Григорьева. - СПб: НИУ ИТМО, 2012.- Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/604/78604, свободный.. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Контроль
и
оценка
результатов
освоения
учебной
дисциплины
осуществляется

преподавателем в процессе проведения занятий, проверке домашних заданий, контрольных работ, тестирования, а также оценки выполнения обучающимися самостоятельных работ, индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Итоговая аттестация проводится в форме экзамена.

