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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля:

ПМ.01  Техническая эксплуатация многоканальных телекоммуникационных систем

разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для  технической эксплуатации многоканальных телекоммуникационных систем. Сферой деятельности выпускников являются организации, проводящие техническую эксплуатацию многоканальных телекоммуникационных систем.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения

	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.).

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует информационно-коммуникационные технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

Осуществляет обмен информацией с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся обучает членов команды или коллектива рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды или коллектива.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обучающийся обучает членов команды (подчиненных) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды (подчиненными).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности членов команды (подчиненных).

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 1.1. Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств
	Обучающийся осуществляет выбор технологии монтажа кабеля, необходимых инструментов и материалов монтажа;

выполняет качественно монтаж кабеля связи и оконечных кабельных устройств;

выполняет качественно монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах;

осуществляет правильный выбор измерительного оборудования для диагностики направляющих систем

	ПК 1.2. Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	Обучающийся выполняет качественно:

физическую инсталляцию оборудования и программного обеспечения цифровых и волоконно-оптических систем передачи;

конфигурирование мультиплексоров в соответствии с условиями эксплуатации;

мониторинг оборудования систем передачи;

анализирует результаты мониторинга;

оформляет точно и грамотно техническую документацию;

производит расчет оперативных и долговременных норм;

Обучающийся знает: 

правила ТБ и охраны труда при технической эксплуатации систем передачи ЦСП и ВОСП;

структурные и функциональные схемы цифровых и волоконно-оптических систем передачи

	ПК 1.3. Устранять аварии и повреждения оборудования многоканальных телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности.
	Обучающийся знает:

алгоритмы определения места и характера повреждения оборудования телекоммуникационных систем;

правила эксплуатации измерительных приборов и ТБ.
Обучающийся умеет восстанавливать работоспособность оборудования

	ПК 1.4. Проводить измерения параметров цифровых каналов, трактов, анализировать результаты измерений.
	Обучающийся умеет:

правильно выбирать измерительное оборудование для диагностики каналов и трактов;

качественно измерять параметры цифровых каналов и трактов и анализировать результаты измерения;

точно и грамотно оформлять техническую документацию

	ПК 1.5. Проводить мониторинг и диагностику цифровых систем коммутации.
	Обучающийся умеет качественно производить: 

первичную инсталляцию программного обеспечения телекоммуникационных систем;

копировать системные данные на УВВ;

перезапуск системы управления;

осуществляет мониторинг работоспособности оборудования телекоммуникационных систем с помощью ЭВМ и соответствующего ПО;

анализирует результаты мониторинга;

Обучающийся применяет различные алгоритмы поиска неисправностей и восстановления работоспособности оборудования;

Обучающийся умеет пользоваться проектной  и технической документацией.

	Иметь практический опыт 
монтажа кабелей связи и оконечных кабельных устройств;
	Обучающийся выбирает  приборы, оборудование и проводит монтаж кабелей связи и оконечных кабельных устройств

	разработки схем построения, монтажа и эксплуатации структурированных кабельных систем;
	Обучающийся составляет схемы построения
структурированных кабельных систем. Выполняет монтаж  коммутационного  оборудования  на основе витой пары и оптических кабелей

	монтажа оптических муфт;
	Обучающийся выбирает приборы, оборудование, инструменты  и проводит монтаж оптических муфт

	монтажа, технического обслуживания, первичной инсталляции и настройки цифровых и волоконно-оптических систем передачи;
	Обучающийся использует техническую документацию для изучения устройства и принципа действия оборудования. Выбирает приборы, оборудование и проводит первичную инсталляцию, настройку цифровых и волоконно-оптических систем передачи

	мониторинга работоспособности оборудования телекоммуникационных систем;
	Обучающийся выбирает и применяет программные средства для проведения мониторинга работоспособности оборудования телекоммуникационных систем

	определения места и вида повреждения при возникновении аварийной ситуации,
	Обучающийся определяет неисправности и вид повреждения при возникновении аварийной ситуации

	восстановления работоспособности

оборудования телекоммуникационных систем;
	Обучающийся выбирает методы и средства восстановления работоспособности оборудования систем

	измерения основных параметров оборудования радиорелейных и спутниковых систем передачи;

разработки плана распределения частот цифровой радиорелейной станции


	

	Должен знать 
классификацию и конструкцию кабелей и оконечных кабельных устройств;
	Обучающийся классифицирует и делит на категории кабели и оконечные кабельные устройства. Различает конструкции кабелей и оконечных устройств.

	технологии монтажа кабелей и оконечных кабельных устройств;
	Обучающийся применяет различные технологии при монтаже кабелей и оконечных кабельных устройств
Обучающийся демонстрирует  приемы по качественному выполнению монтажа.

	назначение материалов и инструментов, используемых при монтаже согласно применяемой технологии;
	Обучающийся выбирает материалы и инструменты для монтажа.


	способы восстановления герметичности оболочки кабеля;
	Обучающийся выбирает и применяет способ восстановления герметичности оболочки кабеля

	конструкцию, назначение и методику применения измерительного и тестового оборудования;
	Обучающийся выбирает измерительные приборы и оборудование для диагностики.

Определяет причины неисправности.

	виды контрольных испытаний;
	Обучающийся выбирает приборы для контроля и диагностики кабельных систем
Составляет алгоритм проведения контрольных испытаний

	назначение, принципы построения, область применения структурированных кабельных систем;
	Обучающийся анализирует структуру структурированных  кабельных  систем,                                    схематичные модели различных функциональных элементов СКС.


	категории кабелей и разъемов согласно стандартам;
	Обучающийся делит на категории, классифицирует   кабели и разъемы.

	возможные схемы заделки EIA/TIA-568A, EIA/TIA-568B, Cross-Over;
	Обучающийся применяет схемы заделки  при монтаже информационных розеток и коммутационных панелей, исходя из стандартов ANSI/TIA/EIA-568A.

	назначение и состав коммутационного оборудования структурированных кабельных систем, принципы монтажа;
	Обучающийся описывает состав коммутационного оборудования структурированных кабельных систем и процесс монтажа  коммутационного  оборудования  на основе витой пары и оптических кабелей, монтажа розеток, распределительных устройств, распределительных коробок, оптических соединителей.

	виды оптических кабелей, методику подготовки оптического кабеля к монтажу;
	Обучающийся различает конструкции кабелей: магистральных и  внутризоновых сетей, местных сетей связи, внутриобъектовых  и монтажных сетей. Применяет принцип маркировки оптических кабелей при монтаже и методики подготовки оптического кабеля к монтажу. 

	назначение и конструкцию инструмента и оборудования;
	Обучающийся выбирает  оборудование  для  сращивания ОВ  и выполнения  сварки на базе сварочного аппарата

	виды и конструкцию муфт, методику монтажа;
	Обучающийся классифицирует муфты по  назначению, типам. 
Приводит маркировку муфт.
Применяет методы монтажа для разных типов кабелей. 
Применяет технику безопасности при производстве монтажных работ.

	назначение, основные технические данные, состав оборудования и структурные схемы оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;
	Обучающийся анализирует структурную, функциональную, принципиальную электрические схемы. По основным техническим данным делает вывод о назначении оборудования.

	методику осуществления первичной инсталляции и настройки оборудования;
	Обучающийся проводит инсталляцию, настройку, обслуживание и настройку оборудования

	виды и назначение информационных и аварийных сигналов;
	Обучающийся составляет карту контроля и диагностики. Определяет причины и локализует неисправности.

	стандарты и протоколы информационных сигналов, виды сигнализации, назначение интерфейсов;
	Обучающийся классифицирует стандарты и протоколы информационных сигналов. Описывает виды сигнализации и назначение интерфейсов.

	принципы технического обслуживания, программное обеспечение оборудования;

алгоритмы поиска и устранения неисправностей;
	Обучающийся выбирает приборы и оборудования для диагностики. Обобщает результаты и устраняет неисправности.


	параметры цифровых каналов и трактов;
	Обучающийся выбирает методику измерений параметров цифровых каналов и трактов. Анализирует результаты измерений и заполняет соответствующие формы технической документации. Выполняет расчет и построение структуры временного цикла

	 назначение и виды измерительных приборов;
	Обучающийся выбирает  измерительные приборы и осуществляет измерение параметров.

	методику измерений, правила эксплуатации измерительных приборов;
	Обучающийся анализирует результаты измерений. Подготавливает электрический паспорт канала ТЧ. Оформляет техническую документацию.

	нормы на параметры цифровых каналов и трактов, нормативную документацию;
	Обучающийся описывает нормирование параметров ОЦК и групповых цифровых трактов. Применяет  расчет оперативных  и долговременных норм для ОЦК и групповых трактов.

	 алгоритмы поиска неисправностей;
	Обучающийся выбирает алгоритм диагностики.

Определяет причины и локализует неисправности

	структуру современных телекоммуникационных систем, программного обеспечения цифровых систем коммутации;
	Обучающийся классифицирует ЦСК. и  представляет архитектуру построения ЦСК. 

	функции отдельных узлов коммутационной системы;
	Обучающийся описывает функции отдельных узлов коммутационной системы.

	структуру, назначение, принципы функционирования управляющих устройств телекоммуникационных систем;
	Обучающийся описывает  управляющие системы ЦСК. Классифицирует УУ.    

	принципы организации и контроля синхронизации узлов коммутационной системы;
	Обучающийся классифицирует  системы сигнализации. Применяет принципы организации сигнализации по ОКС. Представляет методы синхронизации.

	структуру сети связи перспективного поколения;
	Обучающийся анализирует структуру сети связи перспективного поколения.

	правила технической эксплуатации телекоммуникационных систем;
	Обучающийся применяет правила технической эксплуатации телекоммуникационных систем

	аппаратное построение телекоммуникационных систем;
	Обучающийся  представляет аппаратное построение телекоммуникационных систем.

	виды и формы технической документации, правила заполнения;
	Обучающийся приводит состав и виды сметной документации, государственные элементные сметные нормы (ГЭСНм) и территориальные единичные расценки (ТЕР).  Применяет исполнительную документацию, правила выполнения рабочей документации проводных средств связи ГОСТ Р 21.1703-2000, условные графические обозначения сооружений связи ГОСТ-469.

	принципы организации радиосвязи;
	Обучающийся представляет особенности распространения радиоволн различных диапазонов.

	классификацию радиочастот;
	Обучающийся классифицирует диапазоны частот, выделенные для организации радиорелейной связи.

	виды станций на радиорелейных линиях;
	Обучающийся различает типы станций и их назначение,  применяемых на РРЛ 

	структурные схемы радиорелейных станций;
	Обучающийся описывает работу отдельных узлов приемопередающей аппаратуры РРСП

	состав оборудования радиорелейных и спутниковых систем передачи организованных на магистральных, зоновых и местных сетях связи;
	Обучающийся разделяет аппаратуру РРСП на группы основного и вспомогательного оборудования. Различает конструкции и компановку аппаратуры РРСП.

	нормы на качественные показатели каналов радиорелейных линий;
	Обучающийся определяет требования к электрическим характеристикам и нормам на качественные показатели каналов радиорелейных линий.

	низкоскоростные цифровые радиорелейные станции;
	Обучающийся описывает структурные схемы, состав и основные технические данные комплекса унифицированных радиорелейных систем типа «Курс», ЦРРСП «Радан», ЦРРСП «МИК-РЛ».

	резервирование, электропитание, служебная связь и телеобслуживание на радиорелейных линиях;
	Обучающийся приводит схемы организации резервирования, электропитания, служебной связи и телеобслуживания на радиорелейных линиях.

	Должен уметь 
выбирать технологию монтажа кабеля, необходимые инструменты и материалы для монтажа;
	Обучающийся пользуется общими требованиями к монтажу кабелей связи. 

Выполняет монтаж  кабелей различными методами.

	восстанавливать герметичность оболочки кабеля;
	Обучающийся демонстрирует методы восстановления герметичности оболочки кабеля.

	выбирать соответствующее измерительное и тестовое оборудование;
	Обучающийся выбирает измерительные приборы и измеряет параметры цифровых каналов.

	производить испытание кабеля и оконечных кабельных устройств, анализировать полученные результаты;
	Обучающийся измеряет основные параметры кабеля. Обрабатывает полученные результаты. 

	осуществлять монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах;
	Обучающийся выполняет монтаж коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах.
Пользуется правилами по технике безопасности  при  монтаже коннекторов различного типа, патч-панелей, разъемов, розеток в структурированных кабельных системах

	осуществлять выбор марки и типа кабеля исходя из условий прокладки структурированных кабельных систем;
	Обучающийся выбирает кабели на основе витой пары проводников: конструкции и марки кабелей из условий прокладки структурированных кабельных систем.

	подготавливать концы оптического кабеля к последующей сварке оптических волокон;
	Обучающийся выполняет разделку волоконно-оптического кабеля для монтажа, 

подготавливает волокна к соединению. Выполняет соединение  волокон и оконцевание волокон.      

	выбирать специальный инструмент и оборудование для сращивания оптических волокон;
	Обучающийся выбирает  оборудование  для  сращивания ОВ  и выполнения  сварки на базе сварочного аппарата

	производить ввод оптических кабелей в муфту и ее герметизацию;
	Обучающийся выполняет ввод оптических кабелей в муфту и ее герметизацию

	выполнять монтаж, первичную инсталляцию и настройку оборудования в соответствии с руководством по эксплуатации оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи; 
	Обучающийся проводит инсталляцию, настройку оборудования в соответствии с руководством по эксплуатации оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи

	анализировать правильность инсталляции;
	Обучающийся анализирует технические характеристики оборудования.  Проводит контроль работоспособности оборудования.

	конфигурировать оборудование в соответствии с условиями эксплуатации;
	Обучающийся выполняет конфигурацию оборудования


	осуществлять мониторинг оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи;
	Обучающийся выполняет мониторинг оборудования SDSL с помощью программного обеспечения 

	определять состояние оборудования, восстанавливать его работоспособность;
	Обучающийся пользуется алгоритмом работоспособности оборудования. Определяет причины неисправностей оборудования. Оформляет отчет по результатам диагностирования.

	оформлять техническую документацию, заполнять соответствующие формы;
	Обучающийся оформляет техническую документацию, заполняет соответствующие формы

	выбирать измерительные приборы и осуществлять измерение параметров цифровых каналов и трактов;
	Обучающийся обрабатывает результаты измерений. Оформляет электрический паспорт канала ТЧ 

	анализировать результаты измерений;
	Обучающийся оформляет техническую документации

	пользоваться проектной и технической документацией;
	Обучающийся пользуется проектной и технической документацией

	осуществлять первичную инсталляцию программного обеспечения                                                              телекоммуникационных систем;
	Обучающийся выполняет первичную инсталляцию, настройку оборудования SDSL с помощью программного обеспечения

	выполнять копирование системных данных на устройства ввода-вывода; перезапуск системы управления телекоммуникационной системы;
	Обучающийся выполняет копирование системных данных на устройства ввода-вывода, перезапуск системы управления телекоммуникационной системы

	осуществлять мониторинг работоспособности оборудования телекоммуникационных систем с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения; 
	Обучающийся демонстрирует  приемы по безопасному выполнению технологических операций

	анализировать результаты мониторинга;
	Обучающийся пользуется алгоритмом работоспособности оборудования. Определяет причины неисправностей оборудования. Оформляет отчет по результатам диагностирования.

	применять различные методы отыскания повреждения и восстановления работоспособности оборудования цифровых систем коммутации;
	Обучающийся выбирает различные методы отыскания повреждения и восстановления работоспособности оборудования цифровых систем коммутации

	пользоваться проектно-технической документацией и составлять ее;


	Обучающийся пользуется проектно-технической документацией и оформляет ее.

	выбирать измерительные приборы  и осуществлять измерение основных характеристик цифровых радиорелейных станций, анализировать результаты измерений;
	Обучающийся выбирает необходимые измерительные приборы и проводит эксплуатационные измерения на РРСП. Обучающийся обрабатывает полученные результаты измерений и оформляет соответствующую эксплуатационно-техническую документацию.

	производить расчеты качественных показателей каналов радиорелейных и спутниковых систем передачи;
	Обучающийся рассчитывает качественные показатели каналов радиорелейных и спутниковых систем передачи и производит сравнение с нормами.

	рассчитывать параметры радиорелейных линий;
	Обучающийся рассчитывает параметры радиорелейных линий и оценивает  надежность работы РРСП.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	880

	Самостоятельная работа 
	212

	Консультации 
	76

	Обязательная учебная нагрузка 
	592

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	276

	     лабораторные занятия
	 274

	     практические занятия
	12

	     курсовой проект 
	30

	Учебная практика
	72 час. / 2нед.

	Производственная практика (по профилю специальности)
	72час. / 2нед.

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 

 по ПМ.01 Техническая эксплуатация многоканальных телекоммуникационных систем − экзамена; 

по МДК.01.01 Технология монтажа и обслуживания направляющих систем - дифференцированного зачета
по МДК.01.02 Технология монтажа и обслуживания цифровых и волоконно-оптических систем передачи - экзамена
по МДК.01.03 Технология монтажа и обслуживания цифровых систем коммутации - дифференцированного зачета
по УП.01.01− дифференцированного зачета;
по ПП.01.01 − дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем
часов


	МДК.01.01
	Технология монтажа и обслуживания направляющих систем
	
	

	Раздел 1
	Технология монтажа и обслуживания направляющих систем
	
	

	Тема 1.1
Техническая эксплуатация линейных сооружений связи, организованных на НЧ кабелях связи


	Теоретическое обучение
Классификация и маркировка НЧ кабелей местных телефонных сетей
Конструкция кабелей связи городских  телефонных сетей
Конструкция кабелей связи сельских телефонных сетей

Кабельная телефонная канализация (КТК)
Монтаж НЧ кабелей связи
Оконечные кабельные устройства местных телефонных сетей
Ввод кабелей в  здания АТС, жилые, общественные здания 
Электрические характеристики цепей КЛС
Взаимные влияния между цепями в НЧ кабелях связи.

Способы уменьшения взаимных влияний
	ОИ1, §3.2.1

ОИ1, §3.2.4
ОИ1, §3.2.5
ОИ2, §2.3
ОИ2, §2.5
ОИ1, §8.8
ОИ1, §7.2

ОИ2, § 3
ОИ2, §4
ОИ2, §4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Выбор марки и типа конструкции кабелей, применяемых на сетях ГТС

Лабораторная работа № 2. Выбор марки и типа  конструкции кабелей, применяемых на сетях СТС и РВ.
Лабораторная работа № 3. Определение характера и места повреждения кабельных цепей.
Лабораторная работа № 4. Выбор измерительных приборов и измерение параметров цифровых каналов.
Лабораторная работа № 5. Выполнение монтажа  кабелей  ТПП и ТГ модульными соединителями, методом прессования.
Лабораторная работа № 6. Выполнение монтажа  кабелей  ТПП и ТГ модульными соединителями, методом обжима.
	Оформить отчет

	2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Пояснить марку заданного НЧ  кабеля и привести его классификацию по указанным признакам
Привести эскиз заданного кабеля и указать все элементы его конструкции

Указать физический смысл первичных и вторичных параметров передачи НЧ кабелей местных телефонных сетей

Привести и пояснить частотную зависимость первичных и вторичных параметров передачи НЧ кабелей связи

Привести способы прокладки кабелей с металлическими элементами
	ОИ2, §2
ОИ2, §2
ОИ2, §3.2
ОИ2, §3.2
ОИ1, §2.1, 7.1
	2
2

2

2
2

	Тема 1.2

Техническая эксплуатация линейных сооружений связи, организованных на ВЧ кабелях связи


	Теоретическое обучение
Классификация и маркировка ВЧ кабелей связи
Конструкция кабелей связи  зоновых сетей 
Конструкция кабелей связи  магистральных сетей
Прокладка кабельных линий связи
Монтаж кабелей ВЧ
Оконечные устройства для ВЧ кабелей связи
Ввод кабелей в  здания ОУП (ОРП), НУП (НРП)
Электрические характеристики цепей КЛС
Взаимные влияния между цепями в ВЧ кабелях связи
Способы уменьшения взаимных влияний
	ОИ1, §3.2.1

ОИ1, §3.2.2
ОИ1, §3.2.3
ОИ1, §3.2.1

ОИ1, §3.2.2

ОИ2, § 2.7
ОИ2, §2.6
ОИ1, §3.2.2

ОИ1, §3.2.1

ОИ1, §3.2.2
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 7 Выбор марки и типа  конструкции симметричных ВЧ кабелей.
Лабораторная работа № 8 Выбор  марки и типа  конструкции коаксиальных  ВЧ кабелей
Лабораторная работа № 9 Выполнение монтажа и испытание оконечных кабельных  устройств.
Лабораторная работа № 10 Выполнение разделки концов  кабелей  различными методами.
Лабораторная работа № 11 Выполнение монтажа кабелей ВЧ  методом пайки
 Лабораторная работа № 12 Выполнение монтажа кабелей ВЧ методом обжима
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Пояснить марку заданного ВЧ  кабеля и привести его классификацию по указанным признакам

Привести эскиз заданного кабеля и указать все элементы его конструкции

Выбрать и пояснить технические характеристики  многоканальных систем передачи, работающих по заданному ВЧ  кабелю

Указать физический смысл первичных и вторичных параметров передачи  ВЧ кабелей местных телефонных сетей

Привести и пояснить частотную зависимость первичных и вторичных параметров передачи ВЧ кабелей связи

На заданной частоте указать значения параметров передачи 

Пояснить причины и природу взаимных влияний между цепями линий связи

Пояснить физический смысл первичных и вторичных параметров влияния

Рассчитать на заданной частоте защищенность от  помех и переходное затухание на дальнем конце
Пояснить назначение и конструкцию НУП и НРП в зависимости от заданного кабеля

Указать назначение и  методы симметрирования кабелей связи. Определить оператор симметрирования по исходным данным
	ОИ2, §2
ОИ2, §2

ОИ2, §2

ОИ2, §3

ОИ2, §3

ОИ2, §3

ОИ2, §3

ОИ2, §3

ОИ2, §3

ОИ2, §2.6

ОИ2, §4.3
	2

2

2

2

2

1
2

2

2

2

2

	Тема 1.3

Техническая эксплуатация линейных сооружений связи, организованных на оптических  кабелях связи.
	Теоретическое обучение
Классификация и маркировка оптических кабелей связи
Конструкция оптических кабелей связи

Конструкция, классификация оптических коммутационных шкафов, разъемных соединителей и оптических шнуров.
Основные параметры оптических волокон, влияющие на качество передачи: затухание, дисперсия, апертура.
Монтаж оптических кабелей связи
Выбор типа муфты  для монтажа оптического кабеля
	ОИ1, §3.2.6
ОИ1, §3.2.7
ОИ1, §8.4.4
ОИ1, §7.6
ОИ1, §8.4.1
ОИ1, §8.4.3
	2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 13 Выбор   марки и типа конструкции оптических кабелей.
Лабораторная работа № 14 Выбор  оборудования  для  сращивания ОВ  и выполнение  сварки на базе сварочного аппарата типа FSM-18S.
Лабораторная работа № 15 Подготовка  концов оптического кабеля к последующей сварке ОВ.
Лабораторная работа № 16 Проведение  измерения расстояния  и затухания ЭКУ (сростка)  ОК прибором OTDR FTB-200.
Лабораторная работа № 17 Проведение  измерения  вносимых и возвратных    потерь оптического кабеля.
Лабораторная работа № 18 Проведение измерения методом обратного рассеивания.
	Оформить отчет

Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Пояснить марку заданного оптического кабеля и привести его классификацию по указанным признакам
Привести эскиз заданного кабеля и пояснить его элементы конструкции

Привести достоинства и недостатки оптических кабелей связи
Поясните физический смысл параметров оптического кабеля
	ОИ2, §2.1
ОИ2, §2.2

ОИ2, §2.2

ОИ2, §3.3
	2
2

2

2

	
Тема 1.4


Техническая эксплуатация линейных сооружений связи, организованных на СКС
	Теоретическое обучение
Техническая эксплуатация СКС,  построенных на кабелях типа «витая пара»
Техническая эксплуатация СКС, построенных на волоконно-оптических кабелях
	ОИ1, §10.2

ОИ1, §10.2
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 19 Выполнение монтажа  коннекторов  различного типа, разъемов в структурированных кабельных  системах  (СКС)
Лабораторная работа № 20 Выполнение монтажа  пачт-панелей панелей  СКС
Лабораторная работа № 21 Подготовка  разделки волоконно-оптических кабелей для монтажа
Лабораторная работа № 22 Подготовка  концов  волокон  к соединению
Лабораторная работа № 23 Выполнение монтажа коммутационного оборудования СКС
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

	Тема 1.5

Повышение надежности кабельных линий связи


	Теоретическое обучение
Понятия о надежности кабельных линий связи: основные параметры надежности; оценка надежности
Общие сведения о внешних влияниях
Коррозия линейных сооружений связи, меры защиты от коррозии

Содержание кабелей связи под избыточным давлением
	ОИ2, §6
ОИ2, §5.1
ОИ2, §5.3
ОИ1, §7.3
	2*
2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 24 Выбор различных методов отыскания повреждения на  кабелях, содержащихся  под избыточным давлением
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа 

Указать виды и причины коррозии металлических покровов кабелей связи
Указать активные меры защиты оболочек кабеля от коррозии. Пояснить их конструкцию и принцип действия
	ОИ2, §5.3

ОИ2, §5.3
	2

2

	Раздел 2
	Организация  строительства линейных  сооружений связи
	
	

	Тема 2.1
Технология прокладки оптических кабелей в грунт
	Теоретическое обучение

Прокладка оптических кабелей кабелеукладчиком

Прокладка оптических кабелей в предварительно проложенные в грунт защитные пластмассовые трубки (ЗПТ) методом задувки

Прокладка микрокабелей в микротрубки ЗПТ 
	ОИ1, §2.2.2

ОИ1, §2.2.4

ОИ1, §2.2.8
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 25 Разработка рабочего чертежа: Строительство телефонной канализации.
Лабораторная работа № 26 Разработка  рабочего чертежа: Ситуационный  план прокладки оптического кабеля
Лабораторная работа № 27 Разработка  рабочего  чертежа:  Прокладка оптического кабеля в грунт.
Лабораторная работа № 28 Разработка  рабочего  чертежа: Прокладка оптического кабеля в канализации на городском участке.
Лабораторная работа № 29 Разработка  рабочего чертежа: Прокладка оптического кабеля в коллекторе.
Лабораторная работа № 30 Разработка  рабочего чертежа: Прокладка оптического кабеля (ОК) в защитные полиэтиленовые трубы (ЗПТ).
Лабораторная работа № 31 Разработка  рабочего чертежа: Кабельный переход через автодорогу  методом БГ-3 и пневмопробойником
Лабораторная работа № 32 Разработка  рабочего чертежа: Кабельный переход через водные преграды методом УГНБ.
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовка презентации на тему «Строительство волоконно-оптических линий передачи»
	ДИ2
	4

	Тема 2.2
Особенности подвески кабелей
	Теоретическое обучение

Особенности подвески кабелей на опорах
	ОИ1, §1.12
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 33 Разработка  рабочего чертежа: Подвеска кабелей   на воздушных линиях связи
Лабораторная работа № 34 Разработка  рабочего чертежа:  Подвеска кабелей на стоечных линиях связи.
Лабораторная работа № 35 Разработка  рабочего чертежа:  Подвеска  ВОЛС на ВЛ-ЛЭП.
	Оформить отчет


	2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Привести схему подвески кабеля ОКГТ на опорах воздушных линий 
	ДИ2
	2

	Тема 2.3
Общие требования к монтажу кабелей  и нормы электрических параметров кабелей
	Теоретическое обучение

Составление паспортов на монтаж муфт. Нумерация линейно - кабельных и  канализационных сооружений связи
Нормы электрических параметров   кабелей и проводов местных сетей


	ОИ1, §2.5.4
ДИ2 
	2

2



	Тема 2.4
Устройство 
заземлений
	Теоретическое обучение
Оборудование заземляющих устройств
	ОИ2, §5.2
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 36  Разработка  рабочего  чертежа: Заземление  АТСЭ  модульным  (глубинным) способом.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа
Привести расчет защитного заземления традиционном способом

Привести расчет защитного заземления модульным способом
	ДИ2
ДИ2
	2
2

	Тема 2.5
Правила техники безопасности и мероприятия по охране окружающей среды при строительстве линейных     сооружений связи
	Теоретическое обучение
Техника безопасности при выполнении линейных работ
	ОИ1, §7.4
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка реферата на тему «Техника безопасности при погрузочно - разгрузочных работах»
Подготовка реферата на тему «Техника безопасности при работах в смотровых устройствах»
Подготовка реферата на тему «Техника безопасности при монтажных работах»

	ОИ1, §7
ОИ1, §7
ОИ1, §7
	2
2

2

	Раздел 3
	Системы кабельные  структурированные
	
	

	Тема 3.1 
  Область применения СКС.

 Общие термины и определения  СКС                         
	Теоретическое обучение
Структура СКС
Подсистемы СКС
	ОИ1, §10.1.1
ОИ1, §10.1.2
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 37 Разработка схемы  построения   архитектуры абонентской сети доступа «волокно в монтажный шкаф»
Лабораторная работа № 38 Разработка схемы  построения архитектуры абонентской сети доступа «волокно в квартиру»
	Оформить отчет


	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка реферата на тему «Современные конструкции кабелей «витая пара»  
	ОИ1, §10
	4

	Тема 3.2
Компоненты  структурированных  кабельных  систем
	Теоретическое обучение

Среды передачи
Волоконно-оптические кабели
Коммутационное оборудование на основе  витой пары
	ОИ1, §10.2
ОИ1, §10.3
ОИ1, §10.4
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Разработка схемы  фасада коммутационного оптического кросса на АТСЭ
	ОИ1, §10
	2

	Тема 3.3
Горизонтальная  

Подсистема
	Теоретическое обучение

Варианты построения горизонтальной подсистемы СКС
Классификация и конструктивные особенности кабелей СКС

Электрические параметры  витой пары
	ОИ1, §10.5
ОИ1, §10.6
ОИ1, §10.7
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 39 Разработка схемы  размещения трасс оптических кабелей  по   подъездам и  этажам   
Лабораторная работа № 40 Разработка  схемы  организации связи  по технологии FTTx  «волокно в  монтажный шкаф»
	Оформить отчет


	2

	
	Самостоятельная работа 

 Разработка схемы  распределения  кабеля  UTP  по  подъездам        
 Разработка  схемы  организации связи  по технологии  GPON                                                                         
	ОИ1, §10
ОИ1, §10
	2
2

	Тема 3.4
Проектирование СКС
	Теоретическое обучение

Принципы проектирования СКС
	ОИ1, §10.8
	2

	
	Самостоятельная работа
Разработка  плана  размещения  кабелепровода  в здании
	ОИ1, §10
	2

	Тема 3.5
Правила  монтажа 

 кабельной
  системы
	Теоретическое обучение

Прокладка симметричных и волоконно-оптических кабелей внутри здания
Подключение электрических и оптических кабелей к информационным  розеткам и панелям 

Монтаж оборудования в технических помещениях
	ОИ1, §10.9.4
ОИ1, §10.9.6
ОИ1, §10.9.7
	2

2*
2

	Раздел 4
	Технология монтажа и обслуживания радиорелейных и спутниковых систем передачи
	
	

	Тема 4.1

Принципы построения радиорелейных систем передачи
	Теоретическое обучение

Принципы организации радиорелейной связи. Радиорелейный ствол.

Диапазоны частот, выделенные для организации радиорелейной связи. Планы распределения частот.

Классификация радиорелейных станций. Состав и особенности аппаратуры  РРС.

Передающие устройства РРСП. 

Радиоприемные устройства РРСП.

Вспомогательное оборудование радиорелейных станций.
	ОИ6, §2.1,2.2

ОИ6, §2.3

ОИ6, §3.1

ОИ6, §3.2

ОИ6, §3.2

ОИ6, §3.4.
	2

2

2

2

2

2*

	
	Самостоятельная работа

Методы модуляции и демодуляции в цифровых РРЛ. 

Правила техники безопасности при работах на РРЛ.
	
	2

1

	Тема 4.2. 

Антенно-фидерный тракт радиорелейных линий
	Теоретическое обучение

Антенные устройства РРЛ. 

Фидерные тракты РРЛ. 
	ОИ6, §2.4

ОИ6, §2.5.
	2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №41. Проверка качественных показателей трактов передачи.

Лабораторная работа №42. Ориентировка антенн и проверка их электрических параметров.

Лабораторная работа №43. Оборудование ЦРРСП «Радан».

Лабораторная работа №44. Комплекс унифицированных радиорелейных систем «КУРС».
	оформить отчет
	2

2

2

2

	
	Практические занятия

Практическая работа №1. Составление планов  распределения частот РРСП прямой видимости.

Практическая работа №2. Расчет шумов на радиорелейной линии прямой видимости с частотной модуляцией.

Практическая работа №3. Расчет множителя ослабления на открытых и закрытых трассах.

Практическая работа №4. Расчет уровней сигнала на интервалах РРЛ.

Практическая работа №5. Определение высот антенных опор.
	оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Основные типы антенн и их характеристики.
	подготовить презентацию
	2

	Тема 4.3.

Аппаратура спутниковых систем связи
	Теоретическое обучение

Принципы построения и особенности ССС.
	ОИ7, §1.
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №45. Система спутниковой связи «Экран»
	оформить отчет
	2

	
	Практические занятия

Практическая работа №6. Расчет шумов в каналах спутниковых радиолиний.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Отечественные спутниковые системы связи.
	подготовить реферат
	2

	Раздел 5
	Технология монтажа и обслуживания цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	
	

	МДК 01. 02
	Технология монтажа и обслуживания цифровых и волоконно-оптических систем передачи
	
	

	Тема 5.1.

Монтаж, первичная инсталляция, настройка и  

 эксплуатация 
оборудования цифровых систем
 передачи.
	Теоретическое обучение

Иерархии и стандарты ЦСП ИКМ-ВРК.
Объединение цифровых потоков  плезиохронной цифровой иерархии

Асинхронное объединение цифровых потоков

Формирование структуры цикла передачи

Синхронное объединение цифровых потоков

Структура потока Е1. Согласование скоростей.
Цифровые системы передачи местных транспортных сетей.

Конструкция ЦСП местных транспортных сетей.
Мониторинг работоспособности.  Информационные и аварийные сигналы.

Параметры каналов ТЧ. Нормирование и методика измерений.
Гибкие мультиплексоры. Назначение, основные технические данные, особенности.

Структурные схемы основных узлов оборудования гибких мультиплексоров.
Первичная инсталляция и мониторинг оборудования гибких мультиплексоров.
	ДИ1, §3.1

ДИ1, §3.2

ДИ1, §3.3

ДИ1, §3.3.4

ДИ1, §3.4

ДИ1, §3.2.1
ДИ1, §1.1
ДИ1, § 1
ДИ1, §1
ДИ1, §1.5
ДИ1, §3.7.5
ДИ1, §3.7.5
ДИ1, §3.7.5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1 Исследование алгоритма работоспособности оборудования цифровых систем передачи местных транспортных сетей.

Лабораторная работа № 2 Определение параметров регенераторов цифровых линий передачи
Лабораторная работа № 3 Выбор оборудования канального преобразования для местных сетей
Лабораторная работа № 4 Выбор оборудования канального преобразования для зоновых и магистральных сетей
Лабораторная работа № 5 Выполнение проверки оборудования в режиме «на себя»
Лабораторная работа № 6 Выбор измерительных приборов, для исследования параметров каналов и трактов
Лабораторная работа № 7 Исследование алгоритма работоспособности оборудования  линейного тракта ЦСП местных транспортных сетей
Лабораторная работа № 8 Выполнение настройки оборудования линейного тракта ЦСП местных транспортных сетей
Лабораторная работа № 9 Исследование алгоритма работоспособности оборудования промежуточных станций ЦСП местных транспортных сетей.
Лабораторная работа № 10 Исследование алгоритма работоспособности основных узлов оборудования гибких мультиплексоров ОGM-30E
Лабораторная работа № 11 Исследование алгоритма работоспособности основных узлов оборудования гибких мультиплексоров ОГМ-30
Лабораторная работа № 12  Исследование алгоритма работоспособности основных узлов оборудования гибких мультиплексоров Т-130
Лабораторная работа № 13 Исследование алгоритма работоспособности основных узлов оборудования гибких мультиплексоров Т-130
Лабораторная работа № 14  Конфигурирование канальных интервалов в гибком мультиплексоре Т-130
Лабораторная работа № 15 Конфигурирование канальных интервалов в гибком мультиплексоре Т-130
Лабораторная работа № 16 Осуществление контроля и управления гибким мультиплексором с помощью ПО  Т-130
Лабораторная работа № 17 Осуществление контроля и управления гибким мультиплексором с помощью ПО  Т-130
Лабораторная работа № 18 Осуществление мультиплексирования цифровых потоков в Т-130
Лабораторная работа № 19 Выполнение расчета и построения структуры временного цикла
Лабораторная работа № 20 Выполнение расчета оперативных  и долговременных норм для ОЦК и групповых трактов.
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Выполнение расчета  временного цикла для  многоканальных системы передачи 
Построение структуры  временного цикла для  многоканальных системы передачи
Подготовка реферата на тему «Правила техники безопасности при эксплуатации оборудования цифровых систем передачи»
Выполнение расчетов тактовых частот для заданного оборудования местных транспортных сетей

Выполнение расчетов параметров каналов ТЧ.
Составление электрического паспорта канала ТЧ.

Составление конспекта по теме «Методика измерений параметров цифровых каналов и трактов».
	ДИ1, §3.2.1
ДИ1, §3.2.1
ДИ1, §3
ДИ1, §3
ДИ1, §3
ДИ1, §3

ДИ1, §3
	4

4

4
4

2
2

4

	Тема 5.2

Монтаж, первичная инсталляция, мониторинг оборудования проводного доступа.
	Теоретическое обучение

ЦСП абонентского  доступа. Классификация систем на  основе технологи xDSL
Структурные схемы основных узлов оборудования ADSL.
Структурные схемы основных узлов оборудования SDSL.
Технология и алгоритмы линейного кодирования xDSL
Формирования линейных кодов абонентских линий.
Примеры реализации систем передачи абонентского доступа.
Анализ результатов мониторинга работоспособности оборудования ЦСП абонентского доступа.
	ДИ1, §4
ДИ1, §4
ДИ1, §4
ДИ1, §4
ДИ1, §4
ДИ1, §4
ДИ1, §4
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 21 Исследование алгоритма работоспособности основных узлов оборудования хDSL
Лабораторная работа № 22 Технологии х DSL. Конфигурирование модемов через различные интерфейсы

Лабораторная работа № 23 Технологии х DSL. Конфигурирование модемов через различные интерфейсы
Лабораторная работа № 24 Выполнение формирования линейных кодов абонентских линий
	Оформить отчет


	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Сформировать линейный код 2B1Q для заданной кодовой комбинации
Подготовка презентации на тему «Оборудование абонентского доступа»
	ДИ1, §4
ДИ1, §4
	2

2

	Тема 5.3

Инсталляция, настройка и эксплуатация оборудования волоконно-оптических систем передачи  на базе технологии SDH
	Теоретическое обучение

Принципы построения ВОСП

Оптоэлектронные компоненты ВОСП. Источники оптического изучения

Оптоэлектронные компоненты ВОСП. Приёмники оптического излучения

Оптоэлектронные компоненты ВОСП. Оптические усилители.

Линейные тракты ВОСП

ВОСП плезиохронной цифровой иерархии

ВОСП синхронной цифровой иерархии. Основные принципы построения СЦИ

Оборудование систем передачи СЦИ. 

Принципы построения сети тактовой синхронизации

Инсталляция, конфигурирование и мониторинг оборудования ВОСП SDH.

Виды и назначение информационных и аварийных сигналов.
Контроль функционирования оборудования ВОСП SDH с помощью измерительного оборудования.

Правила технической эксплуатации измерительного оборудования ВОСП SDH.
	ОИ3, §1
ОИ3, §3.1
ОИ3, §3.3
ОИ3, §3.5
ОИ3, §4
ОИ3, § 5
ОИ3, §6.2
ОИ3, §6.3
ОИ3, §7.3
ОИ3, §7.4
ОИ3, §7.4
ОИ3, §7.4
ОИ3, §7.4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2*

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 25 Введение в SDH (Предыстория SDH, PDH)
Лабораторная работа № 26 Циклы SDH. Структура цикла 

Лабораторная работа № 27  Мультиплексирование в SDH 

Лабораторная работа № 28 Анализ заголовков SDH
Лабораторная работа № 29  Анализ полезной нагрузки SDH
Лабораторная работа № 30 Указатели полезной нагрузки SDH
Лабораторная работа № 31 Компонентные блоки SDH  

Лабораторная работа № 32 Управление сетью SDH
Лабораторная работа № 33 Осуществление формирования линейных кодов ВОСП SDH
Лабораторная работа № 34 Определение параметров пассивных оптоэлектронных компонентов ВОСП
Лабораторная работа № 35 Определение параметров и исследование характеристик оптического усилителя на волокне легированным эрбием
Лабораторная работа № 36 Определение параметров и исследование характеристик светоизлучающего диода
Лабораторная работа № 37 Определение параметров и исследование характеристик лазерного диода
Лабораторная работа № 38 Определение параметров и исследование характеристик фотоприемных  устройств
Лабораторная работа № 39 Определение параметров передающих оптических модулей
Лабораторная работа № 40 Определение длины регенерационного участка
Лабораторная работа № 41 Реконфигурирование сети, выбор схемы защиты синхронных потоков
Лабораторная работа №42  Реконфигурирование сети, выбор схемы защиты синхронных потоков
Лабораторная работа №43 Исследование алгоритма работоспособности ВОСП «Сопка – 3М»
Лабораторная работа № 44 Осуществление формирования модулей STM-N
Лабораторная работа № 45 Применение алгоритма поиска и устранения неисправностей в оборудовании ВОСП SDH.
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	
	Самостоятельная работа
Выбрать аппаратуру ВОСП и тип кабеля для заданной длины волны
Рассчитать длину регенерационного участка

Рассчитать параметры качества функционирования каналов и трактов ВОСП

Рассчитать оперативные нормы на показатели качества каналов и трактов ВОСП СЦИ

Определить показатели надежности волоконно-оптической линии передачи

Сформировать линейные коды волоконно-оптических систем передачи

Составить схему защиты синхронных потоков для заданного оборудования
Привести схему преобразований СЦИ для потока 1,5 Мбит/с
Привести схему преобразований СЦИ для потока 2 Мбит/с

Привести схему преобразований СЦИ для потока 6 Мбит/с

Привести схему преобразований СЦИ для потока 34 Мбит/с

Привести схему преобразований СЦИ для потока 45 Мбит/с

Привести схему преобразований СЦИ для потока 140 Мбит/с

Привести схему мультиплексирования четырех потоков STM-1 в один поток STM-4
Привести схему мультиплексирования четырех потоков STM-4 в один поток STM-16

Привести схему мультиплексирования четырех потоков STM-16  в один поток STM-64

Привести схему мультиплексирования четырех потоков STM-64 в один поток STM-256
	ОИ3, §9.3
ОИ3, §9.4
ОИ3, §9.4
ОИ3, §9.4
ОИ3, §9.4
ОИ3, §9.4
ОИ3, §7.3
ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2

ОИ3, §6.2
	2

4

4

4

4

4

4

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

	Тема 5.4

 Инсталляция, настройка и эксплуатация оборудования ВОСП WDM.
	Теоретическое обучение

Технология  спектрального разделения  WDM.

Функциональная схема ВОСП - СР.
Классификация ВОСП – СР и основные параметры

Параметры и характеристики мультиплексоров и демультиплексоров ВОСП – СР

Переходные влияния в ВОСП – СР  

Оценка технологий WDM и типа оптического волокна

Схема организации связи на основе технологии WDM.
Контроль функционирования оборудования ВОСП WDM с помощью измерительного оборудования.

Правила технической эксплуатации измерительного оборудования ВОСП WDM.
	ОИ3, §8.1 
ОИ3, §8.2
ОИ3, §8.3
ОИ3, §8.4
ОИ3, §8.5
ОИ3, §9.5
ОИ3, §9.5
ОИ3, §9.5
ОИ3, §9.5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 46 Исследование алгоритма работоспособности оборудования ВОСП WDM.
Лабораторная работа № 47 Осуществление топологии подсети WDM.
Лабораторная работа № 48 Конфигурирование защиты оборудования WDM.
Лабораторная работа № 49 Конфигурирование оборудования WDM.
Лабораторная работа № 50 Применение алгоритма поиска и устранения неисправностей в оборудовании WDM.
Лабораторная работа № 51 Анализ оборудования ВОСП WDM при помощи измерительных приборов.

Лабораторная работа № 52 Осуществление автоматического мониторинга оптического волокна
	Оформить отчет


	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Рассчитать длину усилительного участка ВОСП – СР 
Рассчитать защищенность и предельную протяженность регенерационной секции ВОСП – СР

Рассчитать дисперсию регенерационной секции

Подготовка презентации на тему «Оборудование ВОСП - СР»
	ОИ 3, §9.5
ОИ 3, §9.5

ОИ 3, §9.5

ОИ 3, §9.5
	4

4

4

4

	Раздел 6
	Технология мон​тажа и обслуживания цифровых систем коммутации
	
	

	МДК 01.03
	Технология мон​тажа и обслуживания цифровых систем коммутации
	
	

	Тема 6.1

Построения цифровых телекоммуникационных систем


	Теоретическое обучение

Состав и назначение  оборудования  ЦСК. Классификация и архитектура построения ЦСК.
Включение абонентских линий в ЦСК. Организация абонентского интерфейса. Функции BORSCHT.
Управляющие системы ЦСК. Классификация УУ.
Архитектура построения УУ.
Сигнализация и синхронизация в ЦСК

Классификация систем сигнализации. Организация сигнализации по ОКС. Методы синхронизации
	ОИ5 гл.1

ДИ5, гл.10, 20

ДИ3, лек.1, 5, 6
	2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1 Управляющие устройства ЦСК

Лабораторная работа № 2 Общеканальная система сигнализации №7

Лабораторная работа № 3 Способы адресации
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно изучить состав и назначение  оборудования  различных ЦСК; управляющие системы различных ЦСК. 
Подготовить электронную презентацию по классификации и архитектуре построения различных ЦСК, классификации УУ и архитектуре построения различных УУ.
	ОИ5 гл.1

ДИ5, гл.10 ДИ3, лек.1, 5
	6

	Тема 6.2.

Принцип построения цифровых коммутационных полей ЦСК


	Теоретическое обучение

Пространственная цифровая коммутация.

Временная цифровая коммутация.
Коммутационное поле ЦСК. Виды КП. Принцип построения КП ЦСК
	ОИ5 гл.1

ДИ5, §10.3


	2

2

2*

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 4 Работа пространственного коммутатора

Лабораторная работа № 5 Принцип работы временного коммутатора
	Оформить отчет
	2

2

	
	Самостоятельная работа

Решение задач на пространственный коммутатор по схемам ПК.

Решение задач на временной коммутатор по схемам ВК
	ОИ5 гл.1

ДИ5, 10.3.2
	4

	Тема 6.3.

Техническая эксплуатация ЦСК
	Теоретическое обучение

Организация эксплуатации и технического обслуживания ЦСК. Язык общения человека с машиной.
Методы, задачи и функции технической эксплуатации.
Режимы эксплуатации ЦСК. Локальный режим.
Централизованный режим. Сети  O&M.
	ОИ5 гл.1

ДИ5, гл.10 ДИ3, лек.7
	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Используя различные источники информации (техническую документацию, инструкции), в том числе и Интернет, самостоятельно провести сравнительный анализ режимов эксплуатации ЦСК, определить показатели надежности работы оборудования. 
	ДИ3, лек.7
	4

	Тема 6.4. 

Техническая эксплуатация ЦСК с коммутацией каналов


	Теоретическое обучение
Техническая характеристика и область применения ЦСК  с коммутацией каналов.
Состав оборудования  ЦСК  с коммутацией каналов.
Функциональная схема ЦСК с коммутацией каналов.  Процесс обслуживания внутристанционного соединения  в ЦСК.
Процесс обслуживания исходящего и входящего соединения  в ЦСК.
Общие принципы конфигурирования ЦСК с коммутацией каналов.  

Создание цифровых и аналоговых доступов
Организация входящих направлений. Организация исходящих направлений.
Создание интерфейса V5.2.
Организация системы сигнализации ОКС№7.
Техническое обслуживание ЦСК с коммутацией каналов.  

Мониторинг  работоспособности оборудования телекоммуникационных систем.

Определения места и вида повреждения при возникновении аварийной ситуации.    
Восстановления работоспособности оборудования телекоммуникационных систем.
	ОИ5 гл.1

ДИ5, гл.10, 20
ДИ3, лек.5
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 6 Оборудование телекоммуникационной системы М-200

Лабораторная работа № 7 Анализ статистики о функционировании телекоммуникационных систем 

Лабораторная работа № 8 Программные  средства диагностики отказов в системе М-200

Лабораторная работа № 9 Создание абонентских доступов.  Дополнительные виды обслуживания в системе М-200
Лабораторная работа № 10 Тестирование абонентского оборудования. Измерение параметров абонентской линии в системе М-200

Лабораторная работа № 11 Управление абонентскими данными в системе М-200
Лабораторная работа № 12 Программное обеспечение и организация диалога человек-машина в системе М-200

Лабораторная работа № 13 Состав оборудования  ЦСК  EWSD
Лабораторная работа № 14 Процесс обслуживания вызова  в ЦСК EWSD (1 часть)

Лабораторная работа № 15 Процесс обслуживания вызова  в ЦСК EWSD (2 часть)

Лабораторная работа № 16 Осуществление просмотра цифрового абонентского блока DLU системы   EWSD
Лабораторная работа № 17 Осуществление просмотра блока линейной группы LTG системы EWSD
Лабораторная работа № 18 Осуществление просмотра состояния соединительных линий EWSD
Лабораторная работа № 19 Осуществление ввода функции абонентской линии системы EWSD
Лабораторная работа № 20 Осуществление просмотра блоков SN, MB системы EWSD
Лабораторная работа № 21 Осуществление просмотра блоков CP, CCG системы EWSD
Лабораторная работа № 22 Осуществление просмотра и составление план - трафика теста системы EWSD
Лабораторная работа № 23 Осуществление просмотра аварийной ситуации системы EWSD
Лабораторная работа № 24 Просмотр портов и блокировки соединительных линий системы EWSD
Лабораторная работа № 25 Состав оборудования ЦСК  LINEA UT
Лабораторная работа № 26 Процесс обслуживания вызова в ЦСК LINEA UT
Лабораторная работа № 27 Просмотр тарифных шкал системы LINEA UT
Лабораторная работа № 28 Просмотр состояния абонентских портов системы LINEA UT
Лабораторная работа № 29 Просмотр состояния абонентских комплектов системы LINEA UT
Лабораторная работа № 30 Просмотр состояния модулей системы LINEA UT
Лабораторная работа № 31 Характеристика пучков системы LINEA UT
Лабораторная работа № 32 Речевые линии CSM системы LINEA UT
Лабораторная работа № 33 Относительная нагрузка и блок ULB системы LINEA UT
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа

Работа с информационными источниками по  выбору баз данных для администрирования коммутационного оборудования.

Расшифровать диагностические распечатки с использованием учебных пособий.
	ОИ5 гл.1

ДИ5, гл.10
	24

	Тема 6.5

Техническая 
эксплуатация ЦСК с коммутацией
 пакетов
	Теоретическое обучение

Общие сведения. Техническая характеристика и область применения ЦСК  с коммутацией пакетов.
Состав оборудования  ЦСК  с коммутацией пакетов.
Общие принципы администрирования ЦСК с коммутацией пакетов.  
Администрирование оборудования  ЦСК  с коммутацией пакетов.
Настройка оборудования широкополосного доступа.
Администрирование программного коммутатора.
Техническое обслуживание ЦСК с коммутацией пакетов.  
Мониторинг  работоспособности оборудования телекоммуникационных систем.
Определения места и вида повреждения при возникновении аварийной ситуации
Восстановления работоспособности оборудования телекоммуникационных систем с коммутацией пакетов.
	ОИ4, гл.5
ОИ5 гл.8
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 34 Конфигурирование сети на базе оборудования SI 3000
Лабораторная работа № 35 Конфигурирование сети на базе оборудования SURPASS hiE 9200/EWSD
Лабораторная работа № 36 Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix. Первоначальная инсталляция, общие настройки
Лабораторная работа № 37 Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix. Работа с абонентскими данными
Лабораторная работа № 38 Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix.  Организация конференц-связей
Лабораторная работа № 39 Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix.  Организация VoiceMail
Лабораторная работа № 40 Программный коммутатор Asterisk дистрибутив Elastix. Включение новых направлений
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Используя различные источники информации, в том числе и Интернет, самостоятельно изучить комплекс мероприятий по снижению травматизма на производстве.
	ДИ6
	6

	УП.01.01 Учебная практика 

Виды работ
1. Вводный инструктаж по технике безопасности.

2. Монтаж кабелей НЧ  различными технологиями. Контроль качества монтажа с применением измерительных приборов постоянного тока.

3. Монтаж кабелей ВЧ различными технологиями. Контроль качества монтажа с применением измерительных приборов постоянного тока.

4. Монтаж оконечных устройств, применяемых на местных телефонных сетях, магистральных и зоновых линиях связи для электрических и оптических кабелей.

5. Монтаж оптических кабелей. Проверка качества монтажа оптических волокон с помощью рефлектометров и измерителей оптической мощности.

6. Определение вида и места повреждения кабельной линии связи с помощью приборов переменного тока (рефлектометров).
7. Разделка кабелей с «витой парой» для включения в коннекторы соответствующей емкости. Монтаж коммутационных панелей. Испытание смонтированной линии тестерами.

8. Техническое обслуживание цифровых и волоконно-оптических систем передачи.

9. Первичная инсталляция цифровых систем передачи и волоконно-оптических систем передачи.

10. Настройка цифровых и волоконно-оптических систем передачи.

11. Определение места и вида повреждения при возникновении аварийных ситуаций.

12. Восстановление работоспособности оборудования телекоммуникационных систем передачи.

	72ч/2 нед

	ПП.01.01 Практика по профилю специальности 
Виды работ
1. Ознакомление со структурой предприятия, вводный инструктаж по технике безопасности и охране труда.

2. Ознакомление с кабельными цехами и участками. Работа с технической документацией. 

3. Изучение оборудования и устройств, повышающих работоспособность и надежность кабельных линий.

4. Ознакомление с оборудованием НУП (НРП). Изучение и работа с контрольно-измерительным оборудованием.

5. Самостоятельная работа на закрепленном рабочем месте. 
6. Участите в аварийных и профилактических работах, проводимых на участке.
7. Ознакомление с цехами и службами: систем передачи, энергоснабжения телекоммуникационных систем.

8. Изучение оборудования телекоммуникационных систем на данном предприятии, изучение правил технической эксплуатации систем.

9. Изучение и работа с контрольно-измерительным оборудованием. Работа с технической документацией.
10. Оформление отчета по производственной практике (по профилю специальности)
	72 ч\2 нед

	Курсовое проектирование
	

	Примерная тематика курсового проекта 
Тема  Проектирование волоконно - оптической системы передачи с использованием современных технологий связи
	

	Консультации по курсовому проектированию
	Выдача задания

Оформление КП

Содержание
Введение 

1 Выбор и обоснование проектных решений
2 Расчет параметров волоконно-оптической линии передачи

3 Комплектация оборудования

4 Разработка схемы организации связи

5 Разработка схем резервирования трактов и  синхронизации

6 Расчет показателей надежности

7 Экономические показатели проекта

8 Охрана труда и техника безопасности 
Заключение 
Список использованных  источников

Приложения
	ОИ3, §9
ОИ3, §9
ОИ3, §9
ОИ3, §9

ОИ3, §9
ОИ3, §9
ОИ3, §9

ОИ3, §9
ОИ3, §9

ОИ3, §9

ОИ3, §9

ОИ3, §9

ОИ3, §9

ОИ3, §9

ОИ3, §9
	2

2
2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

	
	30

	Всего: 
	804


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

ть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных кабинетов / лабораторий  / мастерских:
1. Направляющих систем электросвязи
2. Цифровых систем электросвязи.
3. Информационно-коммуникационных сетей связи 

4. Мультисервисных сетей
технических средств обучения:

1.  Персональный компьютер

2. Мультимедийный проектор и экран
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. Оборудование для сварки оптического кабеля
2. Средства измерения направляющих систем
3. Инструменты и материалы для монтажа
4. Оконечные устройства, пассивные компоненты
5. Цифровые и волоконно-оптические системы передачи

6. Направляющие системы электросвязи

7. Телекоммуникационные системы коммутации

8. Контрольно – измерительное оборудование
9. Персональные компьютеры

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1. Направляющие системы электросвязи: в 2-х т. / А. В .Андреев [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.-Т. 2.
2. Чернышев, Е.И. Линейные сооружения связи [Текст] : учебное пособие для СПО/Е.И. Чернышев. – Волгоград: Издательский Дом «Ин-Фолио», 2014 г. – 192 с.
3. Оптические телекоммуникационные системы. Учебник для вузов  / В.Н. Гордиенко [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2017– 368 с.

4. Величко, В.В. Телекоммуникац. системы и сети. В 3 т. Т. 3. Мультисервисные сети: Уч. пос. / В.В. Величко, Е.А. Субботин, В.П. Шувалов, А.Ф. Ярославцев; Под ред. В.П. Шувалова. - 2-е изд.- М.: Гор. линия-Телеком, 2015. - 592 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Специальность). (о) ISBN 978-5-9912-0484-2, 5000 экз. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/506022
5. Самуйлов, К.Е. Сети и системы передачи информации: телекоммуникационные сети: учебник и практикум для вузов / К.Е. Самуйлов, И.А. Шалимов, Н.Н. Васин, В.В. Василевский, Д.С. Кулябов, А.В. Королькова. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 363 с.
6. Быховский М.А., Кирик Ю.М., Носов В.И., Сахаров О.Ю., Сорокин А.С., Сорокин Н.Б. Основы проектирования цифровых радиорелейных линий связи: учебное пособие для вузов/ Под редакцией профессора М.А. Быховского – Научно-техническое издательство «Горячая линия - Телеком», 2014-334 с.

7. Сомов А.М., Корнев С.Ф. Спутниковые системы связи: учебное пособие для вузов – М.: Научно-техническое издательство «Горячая линия - Телеком», 2014-244 с.


ДИ - Дополнительные источники (печатные издания, электронные ресурсы):
1. Крухмалев, В.В. Цифровые системы передачи [Текст] :  учеб. пособие для вузов/В.В. Крухмалев, В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2017 г. – 372 с.
2. ВСН 116-93 Инструкция по проектированию  линейно-кабельных сооружений связи.  -  [Электронный ресурс] Режим доступа: 
https://znaytovar.ru/gost/2/VSN_11693_Instrukciya_po_proek.html (Дата обращения 12.07.2015)
3. Берлин, А.Н. Телекоммуникационные сети и устройства: учебное пособие / А.Н. Берлин.- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет информационных технологий (ИНТУИТ), 2016. – 320 с.
4. Гавлиевский, С.Л. Принципы построения мультисервисной сети ПАО «Ростелеком»  / С.Л. Гавлиевский, В.Г. Карташевский, В.Д. Проскура, Д.С. Сахарчук, М.Ю. Сподобаев. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2018. – 228 с.
5. Крук, Б.И. Телекоммуникационные системы и сети. Т1. Современные технологии: учебное пособие / Б.И. Крук, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2018. – 620 с.
6. http://www.gptelecom.ru/ - законы РФ, постановления Правительства, документы Министерства связи и массовых коммуникаций РФ, технические документы и т.д.

