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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа профессионального модуля: ПМ.02 Техническая эксплуатация сетей электросвязи разработана в соответствии в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа профессионального модуля обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для  технического обслуживания телекоммуникационных систем и информационно-коммуникационных сетей связи.  Сферой деятельности выпускников являются:  организации занимающиеся эксплуатацией телекоммуникационных систем и информационно-коммуникационных сетей связи.

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Результатом освоения данного профессионального модуля является освоение студентами следующих компетенций, практического опыта, знаний и умений:
	Результаты освоения

	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	 Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)


	ОК2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	 Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей 

	ОК 4 . Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Обучающийся планирует информационный поиск. 

Владеет способами систематизации информации.

Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии   в профессиональной деятельности
	Обучающийся использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

Планирует информационный поиск.

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6 Работать в коллективе и команде,  эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Обучающийся обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	 Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 2.1  Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей
	обосновывает выбор оборудования

	
	излагает последовательность сборки сети

	
	проводит мониторинг работоспособности оборудования компьютерной сети

	
	выполняет правила техники безопасности

	 ПК2.2
 Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи

	демонстрирует знание сетевых протоколов

	
	выполняет настройки сетевых протоколов

	
	анализирует выбор протоколов при выполнении лабораторных работ

	ПК 2.3 Производить  администрирование сетевого оборудования

	излагает последовательность  настроек сетевого оборудования для различных топологий

	
	настраивает сетевое оборудование

	
	просматривает его текущую конфигурацию с помощью различных интерфейсов

	ПК2.4 Выполнять монтаж и  производить настройку  проводного и беспроводного абонентского доступа
	производит монтаж и настройку сетей проводного и беспроводного доступа

	
	производит конфигурирование офисных беспроводных сетей различной топологии

	
	анализирует  результаты мониторинга и устанавливает их соответствие действующим отраслевым нормам

	ПК2.5  Осуществлять работы с сетевыми протоколами
	демонстрирует настройки оборудования с применением протоколов  доступа компьютерных сетей  (IP/MPLS,SIP, H-323, SIP-T)

	
	использует протоколы доступа компьютерных сетей  (IP/MPLS,SIP, H-323, SIP-T) для инсталляции оборудования

	
	производит настройку динамической маршрутизации с использованием протокола RIP v2, IGRP,  EIGRP

	ПК 2.6 Обеспечивать работоспособность оборудования мультисервисных сетей

	проектирует проводные и беспроводные мультисервисные сети с учетом требований нормативно- технической документации

	
	демонстрирует работоспособность                    шлюзов и программных коммутаторов

	
	демонстрирует работоспособность и правильность настройки программных телефонов,

	Иметь практический опыт:

моделирования сети передачи данных с предоставлением услуг связи
	моделирует сети передачи данных с учетом требований нормативно- технической документации

	разработки и создания информационно-коммуникационной сети с предоставлением услуг связи
	проектирует и создает информационно-коммуникационной сети с предоставлением к сети Интернет и услугам IP-TV

	настройки, адресации и работы в сетях различной топологии
	 подключает сетевое оборудование к абонентским терминалам, присваивает IP-адресацию, настраивает оборудование в сетях различной топологии

	конфигурирования сетевого оборудования, предназначенного для технологических сетей IP-телефонии: персональных ЭВМ, программных и аппаратных коммутаторов, маршрутизаторов, шлюзов, программных и аппаратных телефонов
	 проводит   инсталляцию, настройку, обслуживание IP- телефонов., персональных ЭВМ, программных и аппаратных  коммутаторов


	работы с сетевыми протоколами
	 демонстрирует настройки оборудования с применением протоколов  доступа компьютерных сетей  (IP/MPLS,SIP, H-323, SIP-T)

	разработки и создания мультисервисной сети;
	проектирует проводные и беспроводные мультисервисные сети с учетом требований нормативно- технической документации

	управления взаимодействием телекоммуникационных сетей различных технологий (SDH, WDM)
	 проектирует  телекоммуникационные сети с различными технологиями передачи и предоставлением современных услуг связи

	осуществления мониторинга оборудования информационно-коммуникационных сетей для оценки его работоспособности
	 использует техническую документацию оборудования, изучает принципа действия оборудования 

	
	диагностирует и делает выводы  о работоспособности оборудования.

	
	 Выполняет правила по ТБ и ОТ при работе с оборудованием

	Должен знать:

 Техническое и программное обеспечение персонального компьютера
	использует прикладные программы Microsoft Office, антивирусные программы при работе в сети Интернет.     


	принципы построения компьютерных сетей, топологические модели
	анализирует структуру построения компьютерных сетей с различной   топологией и технологией (Token Ring, FDDI и другие)

	технологии с коммутацией пакетов
	приводит форматы кадров  технологии Ethernet , Fast Ethernet , Gigabit Ethernet 

	характеристики и функционирование локальных и глобальных вычислительных сетей;
	приводит структуру построения локальных и глобальных вычислительных сетей с учетом характеристик  и функционирования

	операционные системы "Windows", "Linux"
	сравнивает возможности  операционных систем  Windows, Linux при выполнении лабораторных и практических работ

	приложения MS Office: "Access", "Excel", "Groove", "Info Path", "One Note", "Power Point", "Word", "Visio"
	производит  выбор приложений MS Office при решении конкретных заданий

	основы построения и администрирования ОС  "Linux";
	устанавливает ОС Linux ее стандартными и прикладными средствами, 

	конструктивное исполнение коммутаторов и команды конфигурирования
	воспроизводит конструктивное исполнение коммутаторов, правильно  называет назначение узлов, портов и интерфейсов  и 

команды конфигурирования

	протоколы интеллектуальных функций коммутаторов 2-го и 3-го уровней
	приводит схемы виртуальных локальных сетей используя при этом протокол IGMP (многоадресной рассылки данных)

	конструктивное исполнение  маршрутиза-торов и команды конфигурирования
	воспроизводит конструктивное исполнение маршрутизаторов, правильно  называет назначение узлов, портов и интерфейсов  и 

команды конфигурирования

	назначение, классификацию и принципы построения оборудования широкополосного абонентского доступа


	описывает оборудование для широкополосного доступа, учитывая  назначение, технические характеристики, проводит измерения параметров

	возможности предоставления услуг связи средствами сетей высокоскоростного абонентского доступа;
	  выбирает оборудование хDSL абонентского доступа в зависимости от видов услуг и скорости.

	технологии xDSL: виды типовых соединений
	классифицирует технологии xDSL, виды 

типовых соединений в зависимости от условий эксплуатации

	функционирование сети с точки зрения протоколов
	описывает сетевые протоколы в сетях  доступа, мультисервисных сетях, транспортных сетях в зависимости от назначения и ситуации

	настроечные параметры DSLAM и модемов


	 обобщает знания в выборе модемов, DSLAM   конфигурирование  и в настройке.

	анализатор MC2+
	 приводит параметры измерения линий сети хDSL, снимает показания и заносит в протокол измерений.

	параметры установок и методику измерений уровней ADSL и ATM
	выбирает приборы и методику  измерений параметров уровней  ADSL

	
	аргументирует применение технологию  ATM на сети абонентского доступа

	нормы на эксплуатационные показатели каналов и трактов
	анализирует результаты измерений с

нормами на эксплуатационные показатели каналов и трактов;   заполняет соответствующие формы технической документации. 

	виды беспроводных сетей, их топологии, базовые зоны обслуживания
	 приводит технологию беспроводных сетей, построенных с использованием стандарта IEEE 802.11, топологии сети WI-FI

	инструкцию по эксплуатации точек доступа
	 приводит алгоритм  по технической эксплуатации оборудования точек доступа 

сети WI-FI

	методы подключения точек доступа
	классифицирует методы подключения точек доступа и выбирает в зависимости от условий эксплуатации, соблюдает правила по технике безопасности 

	протоколы маршрутизации
	настройка динамической маршрутизации с использованием протокола RIP v2, IGRP,  EIGRP

	работу сетевых протоколов в сетях доступа и мультисервисных сетях;
	аргументирует применение протокола TCP/IP при пакетной передаче данных   в сетях доступа и мультисервисных сетях 

	аутентификацию в сетях 802.11
	приводит алгоритм  аутентификации абонента в сетях WI-FI, сотовой связи

	шифрование WEP

	 устанавливает ключи шифрования для безопасности  в сетях 802.11

	технологию WPA
	  приводит алгоритм  настройки точек доступа по технологии WPA     в целях безопасности  беспроводных абонентских устройств 

	принципы организации передачи голоса и видеоинформации по сетям IP
	описывает назначение, функции  аппаратных IP-телефонов

	
	приводит архитектуру построения сети  IP-TV

	принципы построения сетей NGN, 3G;
	проектирует проводные и беспроводные мультисервисные сети с учетом требований нормативно- технической документации

	
	демонстрирует алгоритм установления соединения на сетях 3G 

	назначение программных коммутаторов в IP-сетях
	 приводит назначение шлюзов, интерфейсов, платформ программных коммутаторов в IP-сетях

	назначение и функции программных и аппаратных IP-телефонов
	устанавливает программные  IP-телефоны  к сети, производит мониторинг работоспособности, демонстрирует соединение абонентов

	Должен уметь:
инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи;


	владеет навыками обслуживания компьютерных платформ, инсталляции, настройки, обслуживания и восстановления данных

	
	подключает и настраивает периферийные устройства для организации услуг связи

	работать с приложениями MS Office: "Access", "Excel", "Groove", "Info Path", "One Note", "Power Point", "Word", "Visio";
	использует приложения MS Office при создании баз данных и электронных таблиц, проектировании сетей связи, при подготовке презентаций для выполнения лабораторных работ

	работать с различными операционными системами
	пользуется  операционными системами "Windows", "Linux" при выполнении лабораторных работ

	работать с протоколами доступа компьютерных сетей  (IP/MPLS,SIP, H-323, SIP-T)
	применяет протоколы доступа в компьютерных сетей  (IP/MPLS,SIP, H-323, SIP-T) для инсталляции оборудования.

	осуществлять настройку адресации и топологии сетей
	моделирует компьютерные сети различной   топологией, присваивает  IP-адресацию ПК в сетях

	настраивать и осуществлять мониторинг локальных сетей
	 пользуется технической   документацией оборудования, диагностирует работоспособность локальных сетей, делает выводы 

	осуществлять организацию электронного документооборота
	создает документы с помощью офисных приложений, демонстрирует результаты в соответствии с заданием

	производить монтаж и настройку сетей проводного и беспроводного доступа
	 владеет навыками монтажа  и настройки ЛВС, сетей WI-Fi  в соответствии с технической документацией, диагностирует и делает выводы о работоспособности сети

	подключения оборудования к точкам доступа
	владеет  навыками подключения к сетям абонентского доступа оконечного оборудования, диагностирует о работоспособности 

	осуществлять администрирование сетевого оборудования с помощью интерфейсов управления (web-интерфейс, Telnet, локальная консоль)
	 владеет навыками  администрирования сетевого оборудования с помощью интерфейсов управления (WEB-интерфейс, Telnet, локальная консоль)  

	
	устанавливает IP-адресацию, вводят командные строки, учетные записи и делает выводы

	осуществлять конфигурирование сетей
	 моделирует различную  конфигурацию сетей с учетом разных  топологий

	проводить мониторинг работоспособности оборудования широкополосного абонентского доступа с помощью ЭВМ и соответствующего программного обеспечения
	 моделирует схему широкополосного абонентского доступа с помощью оборудования хDSL, подключает ЭВМ с соответствующим  программным  обеспечением  

	
	диагностирует о работоспособности сети, делает выводы

	анализировать результаты мониторинга и устанавливать их соответствие действующим отраслевым нормам;
	 сравнивает результаты измерений на сетях ADSL с действующими отраслевыми нормами,     делает выводы  о результате работоспособности оборудования, 

	производить настройку интеллектуальных параметров (VLAN, STP, RSTP, MSTP, ограничение доступа, параметры QoS) оборудования технологических мультисервисных сетей
	 владеет навыками обслуживания оборудования мультисервисных сетей с учетом настройки интеллектуальных параметров 

	
	диагностирует  работоспособность сети

	осуществлять взаимодействие телекоммуникационных сетей связи  (VoIP, IP-телефонии, транспортных сетей на базе оборудования SDH, WDM)
	создает модель транспортной сети на базе оборудования SDH, WDM с каналами доступа для IP-телефонов и других абонентских устройств


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	414

	Самостоятельная работа 
	110

	Консультации 
	22

	Обязательная учебная нагрузка 
	280

	в том числе:
	

	     теоретическое обучение
	180

	     лабораторные занятия
	100

	Учебная практика
	72. / 2нед.

	Практика по профилю специальности 
	108 / 3нед.


	Промежуточная  аттестация проводится в форме: 

ПМ02  - экзамена (квалификационного); 

МДК.02.01Технология монтажа и обслуживания компьютерных сетей - дифференцированного зачета;

МДК.02.02 Технология  монтажа и обслуживания  транспортных сетей  - дифференцированного зачета;

МДК.02.03 Технология  монтажа и обслуживания    сетей доступа - дифференцированного зачета;

УП.02.01 - дифференцированного зачета;
ПП.02 .01- дифференцированного зачета.


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов, 

МДК и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание


	Объем
часов


	Раздел 1.
	Техническая эксплуатация компьютерных инфокоммуникационных сетей связи.
	
	

	МДК.02.01. 
	Технология монтажа и обслуживания компьютерных сетей
	
	168

	Тема 1.1.

Программное и аппаратное обеспечение ПК
	Теоретическое обучение
	
	

	
	Аппаратная реализация и архитектура ЭВМ.
	ДИ-5 стр.101-114
	2

	
	Системное программное обеспечение.  Операционные системы. 
	Конспект
	2

	
	Прикладное программное обеспечение.  Классификация. Назначение.

приложения MS Office: Access, Excel, Groove, Info Path, One Note, Power Point, Word, Visio;
	Конспект
	2

	
	Структура вычислительной машины
	ДИ-5 стр 101-114
	2

	
	Центральный процессор. Оперативная и кэш-память
	ДИ-5 стр 145-179
	2

	
	Периферийные устройства. Принцип работы.
	Конспект
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Лабораторная работа № 1. Установка  операционной системы Linux 
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 2. Работа в операционной системе Linux
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 3. Работа с приложениями MS Office.
	Оформить отчет
	2


	
	Лабораторная работа № 4. Организация электронного документооборота в среде ОС Windows
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 5. Тестирование компьютера с помощью специальных программ.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 6. Установка и техническое обслуживание принтера и сканера
	Оформить отчет
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка презентации «Аппаратные средства персональных компьютеров »

Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ
	10

	Тема1.2. Информационные компьютерные сети и их технологии.


	Теоретическое обучение
	
	

	
	Сети и сетевые технологии. Топология физических связей.
	Конспект
	2

	
	Модель ВОС. Уровни модели OSI
	ОИ-1 стр 66-74
	2

	
	Сети и сетевые технологии.  Структура стандартов IEEE 802.X.  Форматы кадров
	ОИ-1 стр 181-192
	2

	
	Технология Ethernet (IEEE802.3).   Метод доступа CSMA/CD.
	ОИ-1 стр 193-197
	2

	
	Максимальная производительность сети Ethernet. Форматы кадров
	ОИ-1 стр 199-206
	2

	
	Спецификация физической среды Ethernet. Стандарты 10Base5, 10Base2, 10BaseТ
	ОИ -1 стр 206-215
	2

	
	Методика расчета конфигурации сети Ethernet
	ОИ -1 стр 216-220
	2

	
	Технология Token Ring(IEEE802.5). Маркерный способ доступа.
	ОИ-1стр 221-229
	2

	
	Технология FDDI. 
	ОИ-1стр 230-237
	2

	
	Технология Fast Ethernet . Технология 100VG-AnyLAN.
	ОИ-1стр 238-251
	2

	
	Технология Gigabit Еthernet.
	ОИ-1стр 252-259
	2

	
	Беспроводные локальные сети IEEE802.11
	ОИ-1 стр 375-389
	2

	
	Персональные сети и технология Bluetooth
	ОИ-1 стр 389-399
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Лабораторная работа № 7 Исследование производительности сети Ethernet
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 8 Определение топологий сетей и доменов коллизий
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 9 Моделирование сети по технологии Token Ring
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 10 Моделирование сети по технологии FDDI
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка презентации «Топологические модели  компьютерных сетей»

Подготовка презентации «Технологии локальных сетей и их методы доступа»

Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ
	12

	Тема 1.3  Локальные вычислительные сети по стандартам физического и канального уровней.

	Теоретическое обучение
	
	

	
	Структурированная кабельная система
	ОИ-1стр 263-271
	2

	
	Сетевые адаптеры. Назначение, виды, функции сетевых адаптеров, основные характеристики, установка на ПК.
	ОИ-1стр 271-273
	2

	
	Концентраторы. Назначение, виды концентраторов, принцип работы. Организация ЛВС с использованием концентраторов.
	ОИ-1стр 275-285
	2

	
	Мосты. Назначение, виды, алгоритмы работы мостов. Недостатки мостов.
	ОИ-1стр 402-413
	2

	
	Коммутаторы локальных сетей
	ОИ-1стр 413-426
	2

	
	Архитектура коммутаторов. Конструктивное исполнение.
	ОИ-1стр 438-448
	2

	
	Интеллектуальные функции коммутаторов. Алгоритм покрывающего дерева
	ОИ-1стр 448-459
	2

	
	Агрегирование линий связи в локальных сетях. Фильтрация трафика.
	ОИ-1стр 459-467
	2

	
	Виртуальные локальные сети
	ОИ-1стр 467-479
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Лабораторная работа № 11 Сбор сети лаборатории. Обзор коммутаторов D-Link.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 12 Интерфейс управления коммутатором через консольный порт.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 13 Интерфейс управления коммутатором через браузер.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 14 Создание и управление VLAN на коммутаторе.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 15 Использование витой пары в технологии Ethernet.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 16 Настройка ограничения доступа к сети. Дополнительные настройки коммутатора.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 17 Настройка маршрутизации между VLAN. 
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа №18 Развертывание и конфигурирование офисных беспроводных сетей различной топологии.
	Оформить отчет
	2

	
	Лабораторная работа № 19 Подключение беспроводных клиентов к существующей проводной сети.
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа 

Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ

Подготовка презентации по теме «Оборудование используемое в локальных вычислительных сетях»

Подготовка презентации «Назначение и принцип работы коммутаторов»
	22

	Тема 1.6. Сетевое оборудование и методика его конфигурирования
	Теоретическое обучение
	
	

	
	Стек протокола TCP/IP. Типы адресов стека TCP/IP

	ОИ-1 стр 482-488
	2

	
	Формат IP адреса. Порядок назначения IP адресов
	ОИ-1 стр 488-494
	  2*

	
	Отображение IP адресов на локальные адреса. Система DNS
	ОИ-1стр 496-507
	2

	
	Формат IP пакета. Схема IP маршрутизации
	ОИ-1стр 514-528
	2

	
	Маршрутизация с использованием масок. Фрагментация IP пакетов
	ОИ-1стр 534-553
	2

	
	Протоколы транспортного уровня TCP и UDP
	ОИ-1стр 553-572
	2

	
	Общие свойства и классификация протоколов маршрутизации. Протокол RIP
	ОИ-1стр 572-582
	2

	
	Протокол OSPF. Маршрутизация в неоднородных сетях. Протокол BGP. Протокол ICMP.
	ОИ-1стр 582-598
	2

	
	Дополнительные функции маршрутизаторов IP-сетей. Фильтрация. Стандарты QoS в IP сетях.
	ОИ-1стр 599-616
	2

	
	Трансляция сетевых адресов
	ОИ-1стр 616-621
	2

	
	Групповое вещание.
	ОИ-1стр 621-640
	2

	
	IPv6 как развитие стека TCP/IP. Маршрутизаторы
	ОИ-1 стр 640-661
	2

	
	Лабораторные занятия
	
	2

	
	Лабораторная работа № 20 Настройка динамической маршрутизации с использованием протокола RIP v2, IGRP,  EIGRP
	Оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа 

Заполнение  таблицы  протоколов стека TCP/IP
Подготовка презентации по заданной теме

Подготовка доклада и выступление по заданной теме

Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ
	12

	Раздел 2.
	Техническая эксплуатация сетей нового поколения NGN.
	
	

	МДК 02.02 

Тема 2.1.

Транспортные сети
	Технология  монтажа и обслуживания  транспортных сетей
	
	112

	
	Теоретическое обучение

Общие сведения о транспортных сетях. 

Взаимодействие телекоммуникационных сетей различных технологий.

Топологии транспортных сетей.

ТС для фиксированной связи.

ТС для предоставления широкополосных услуг. ТС для корпоративных сетей.

Проектирование телекоммуникационных сетей с различными технологиями передачи

Задачи проектирования телекоммуникационных сетей. Разработка рабочего проекта.

Проектирование телекоммуникационных сетей SDH

Проектирование телекоммуникационных сетей WDM.

Виды мультиплексоров SDH.

Архитектура сетей SDH.

Состав оборудования ВОСП PDH.

Состав оборудования ВОСП SDH.

Состав оборудования ВОСП WDM.

Мониторинг работоспособности оборудования. Виды и назначение информационных и аварийных сигналов
	ОИ-2 §3.1

ОИ-2§3.2

ОИ-2§3.3

ОИ-2 §3.4

ДИ-6§2.1

ДИ-3§1.1

ДИ-3§1.2

ДИ-3§5.3

ДИ-3§1.4

ДИ-3§ 2.1

ДИ-3§2.1

ДИ-3§2.2

ДИ-3§2.2

ДИ-3§2.2

ДИ-3§21.4
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1 Проектирование  транспортной магистральной, зоновой и местной сетей  на базе  оптических технологий

Лабораторная работа № 2 Гибкие мультиплексоры SDH на ТС

Лабораторная работа № 3 Гибкие мультиплексоры PDH на ТС

Лабораторная работа № 4 Разработка и создание  ТС на базе SDH
Лабораторная работа № 5 Разработка и создание  ТС на базе PDH
Лабораторная работа № 6 Разработка и создание  ТС на базе WDM

Лабораторная работа № 7 Мониторинг  ТС на базе SDH
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Изучение правил техники безопасности при эксплуатации оборудования, применяемого на транспортных сетях.

Подготовка реферата  на тему «ТС для фиксированной связи».

Определение показателей надежности работы оборудования транспортных сетей, используя учебную и специальную техническую литературу,

Составление конспекта по теме «Проектирование телекоммуникационных сетей с различными технологиями передачи».

Работа с информационными источниками по составлению проекта ТС на базе SDH
Работа с информационными источниками по составлению проекта ТС на базе PDH
Работа с информационными источниками по составлению проекта ТС на базе WDM
	ДИ-3 §9.6

ДИ-3§7.1

ДИ-3§2.1

ДИ-3§1.2

ДИ-3 §1.3

ДИ-3 §1.4

ДИ-3 §1.5
	4

2

4

2

4

4

4

	Тема 2.2.

Мультисервисные сети связи.


	Теоретическое обучение

Построение мультисервисных сетей связи

Функциональная модель. Архитектура сети.

Организация  управления NGN.

Обеспечение качества сетевого обслуживания (QoS).

Управление мультисервисными сетями. Биллинг услуг NGN.
	ОИ-2§11.1

ОИ-2§11.2

ОИ-2§8.1

ОИ-2§8.2

ОИ-2§11.4
	2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 8 Анализ и моделирование мультисервисной нагрузки.

Лабораторная работа № 9 Проектирование мультисервисной сети.

Лабораторная работа № 10 Настройка системы биллинга в мультисервисных сетях

Лабораторная работа № 11 Исследование параметров качества обслуживания мультисервисной сети

Лабораторная работа № 12 Расчет оборудования гибкого коммутатора.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 

Изучение  правил техники безопасности при эксплуатации оборудования, применяемого на мультисервисных сетях.

Подготовить презентацию  на тему «Мультисервисные корпоративные сети».
	ОИ-2§11.1

ОИ-2§11.2
	4

4

	Тема 2.3.

Беспроводные мультисервисные сети
	Теоретическое обучение

Технологии беспроводной связи.

Стандарты систем беспроводной связи

Мобильные сотовые технологии.

Персональные беспроводные сети и сети  широкополосного доступа. 

Спутниковые сети передачи информации.
	ДИ-4§2.1

ДИ-4§2.2

ДИ-4§2.3

ДИ-4§4.3

ОИ-2§ 4.4
	2

 2*
2

2

2

	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 13 Настройка беспроводной мультисервисной сети

Лабораторная работа № 14 Проектирование беспроводной мультисервисной сети.  Расчет необходимой высоты установки антенн.

Лабораторная работа № 15 Проектирование беспроводной мультисервисной сети. Распределение частотного диапазона.
	Оформить отчет
	2

2

2

	Раздел  3. 
	Мониторинг и обслуживание оборудования  сетей доступа
	
	

	 МДК 02.03
	Технология  монтажа и обслуживания  сетей доступа
	
	112

	Тема 3.1. Сети доступа

	Теоретическое обучение
Общие сведения о сетях доступа. Основные термины и определения. Назначение, классификация и принципы построения СД.
Интерфейсы сетей доступа. Интерфейсы пользовательские – точки присутствия СД;интерфейсы узла предоставления услуг ,интерфейсы управления и синхронизации., интерфейсы управления; 
Технологии передачи по медным проводам хDSL.Назначение технологии xDSL. Классификация технологии хDSL Обзор современных технологий DSL.( IDSL, HDSL, SDSL, VDSL, SHDSL)
 Общие аспекты технологии хDSL . Помехозащищенность хDSL. 

Настройка параметров IPDSLAM  и клиентского оборудования
	ДИ-6 раздел1

ДИ-6 раздел1

ДИ-6 раздел1
ДИ-6 §5.4
ДИ-6 §5.5
	2

2
2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1 Проектирование архитектуры оптической сети доступа
Лабораторная работа № 2 Установка и мониторинг ADSL- модема

Лабораторная работа № 3 Использование интерфейсов для подключения к менеджеру управления IPDSLAM

Лабораторная работа № 4 Конфигурация портов  IPDSLAM.
Лабораторная работа № 5  Диагностика и выбор методов измерения отношения сигнал/шум
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа 
Подготовить презентацию «Сети ADSL»

Составить таблицу классификации  модемов сети хDSL 
	ДИ-6 раздел5 ДИ-6 раздел3
	6

	Тема 3.2
 Оборудование абонентского широкополосного доступа
	Теоретическое обучение
 Концепция измерений в сетях ADSL. Контроль  параметров на различных уровнях ADSL. Измерение параметров  абонентских пар для ADSL.

 Виды модуляции , применяемые в технологии хDSL.Модуляция линейного кодирования 2B1Q .Квадратурно-аплитудная модуляция QАМ. Амплитудно-фазовая модуляция CАP. 
Технология асимметричной цифровой абонентской линии (ADSL). Принцип организации ADSL.
Технологии оптической передачи в волоконных световодах. Пассивная оптическая сеть (РОN). Архитектура сети  РОN. Технологии передачи (APON, BPON, EPON,  GPON).
Пассивное оборудование магистральной сети PON
Активное оборудование центральной станции PON

Применение сценария FTTx. Семейство технологий  FTTx. Структура FTTx .
	ДИ-6 раздел3

ДИ-6 раздел3

ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
	2

2

2

2

2

2*
2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 6 Мониторинг пассивного абонентского оборудования  PON 

Лабораторная работа № 7   Мониторинг пассивное оборудование распределительной  сети PON              
 Лабораторная работа № 8  Измерение оптических потерь в сетях PON 
	Оформить отчет
	2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Подготовить презентацию «История развития сети КТВ в РФ»
Изучить правила техники безопасности при эксплуатации оборудования головной станции КТВ . Использовать  в подготовке техническую документацию
Подготовить таблицу классификацию оптической технологии PON
	ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
	7

	Тема3.3 Диагностика и проектирование оборудования сети кабельного телевидения
	Теоретическое обучение 
Технические параметры сети доступа на основе КТВ

Система доступа на базе кабельных модемов

Стандарты DOCSISDVB/DAVIC для передачи данных в сетях КТВ

Технология IPTV.Услуги Triple Play и  IPTV. Архитектура сети  IPTV и ее компоненты.  

Технология IPTV .Сервисы IPTV. Основные протоколы IPTV. Структура пакета для видео потока.

Основные стандарты видео  компрессии.  Методы передачи IPTV- трафика.
	ОИ-2 раздел7

ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
ДИ-7
	2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа№9 Проектирование  оптической сети на КТВ
 
Лабораторная работа№10 Организация гибридной сети доступа КТВ .
Лабораторная работа  №11Проектирование конфигурации  домовой распределительной сети
Лабораторная работа№12 Организация IPTV вещания в режиме multicas, unicast.


Лабораторная работа№13  Инсталляция и конфигурирование абонентских устройств для IPTV.
	Оформить отчет
	2

2

2

2

2


Беспроводная технология WiMAX.Цели и задачи  WiMAX.  Эволюция стандартов WiMAX 802.16.  Принципы и режимы работы Fixed WiMAX, Nomadic WiMAX,.Portable WiMAX, Mobile WiMAX

	Протоколы безопасности беспроводных сетей.Механизм шифрования WEP: потоковое и блочное шифрование, вектор инициализации, обратная связь. Уязвимость шифрования WEP, пассивные и активные атаки. Проблемы управления статическими WEP – ключами

Спецификация WPA. Стандарт безопасности WPA.  Процесс создания шифрованного сообщения в WPA. Стандарт сети 802.11i с повышенной безопасностью WPA2
	ОИ-1 стр375-380
ДИ-4стр9-12
ДИ-4

стр47-61

ОИ-1

стр389-390
ДИ-1стр279-289
ДИ-1стр112-117
ДИ-1 стр131-137
	2

2

2

2

2
2
2*
	

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №14 Организация беспроводной сети  с помощью технологииWi-Fi
Лабораторная работа № 15 Организация  беспроводной сети с помощью технологии  Bluetooth.
	Оформить отчет
	2 

2

	
	Самостоятельная работа

Нарисовать  в рабочих тетрадях «схемы организации связи технология Wi-Fi»
Подготовить устное выступление «Вспомогательные стандарты  Wi-Fi»
Подготовить презентацию   «Организации связи  по технологии «Wi-Max»
Подготовить  реферат по технологиям беспроводного доступа
Подготовка к защите лабораторных работ

Подготовка к тестовому заданию по МДК02.03
	ДИ-1стр74-75
Конспекты

ДИ-1 стр131-137
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	УП02.01Учебная практика 

Виды работ

1.Безопасная организация рабочего места оператора ЭВМ


2. Выполнение разборки и сборки системного блока.


3.Установка программного обеспечения Microsoft Windows  .Работа с тестовыми программами.


4. Подключения периферийных устройств.  Установка дополнительных компонентов ЭВМ


5 .Использование программ моделирования электрических схем


6. Выполнение операций с файловыми менеджерами: Проводник, Far manager, Norton Commander, Windows Commander, Total Commander. Управление файлами и папками в файловых менеджерах


7. Установка антивирусных программ и поиск вирусов


8. Создание архивов из имеющихся файлов.


9. Запуск текстового редактора MS Word. Настройка параметров редактора


10. Ввод и редактирование данных  в MS Excel.


11. Работа с программой MS Power Point.


12. Получение основных навыков работы в редакторе MS Access


13. Установка программ для записи компакт дисков, для воспроизведения звука и видео


14.Работа с  программами защиты компьютера от несанкционированного доступа


15. Получение основных навыков работы с программой Photoshop.
	72/2недели

	ПП.02.01 Практика по профилю специальности 
Виды работ 

 1. Ознакомление со структурой предприятия, вводный инструктаж по технике безопасности и охране труда.
2. Монтаж и обслуживание компьютерных сетей

2. Монтаж, инсталляция и обслуживание многоуровневых локальных вычислительных сетей

3. Обслуживание транспортных сетей на базе оборудования SDH.

4. Обслуживание транспортных сетей на базе оборудования WDH
5. Измерение основных параметров каналов и трактов систем передач PDH и SDH;
6. Техническое обслуживание сетей доступа и транспортных сетей, производить настройку параметров  оборудования технологических мультисервисных сетей (ограничение доступа, параметры QoS);
7. Настройка адресации и топологии сетей по протоколам доступа мультисервисных сетей (IP/MPLS, SIP, Н-323, SLP-T);
8. Монтаж и обслуживание сетей абонентского доступа. Оформление отчета по практике.
	108 час. /3нед 



Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания модуля в целом. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных  лабораторий 
1. информационно-коммуникационных сетей связи
2. сетей абонентского доступа;
3. мультисервисных сетей;
технических средств обучения: 
1. 
Персональный компьютер.

2.
Мультимедийный проектор и экран
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. 
Персональные компьютеры.

2
Офисная оргтехника
3.    Сетевое оборудование
4.    Инструменты

5     Модем ADSL
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ - Основные источники учебной литературы: 

1.Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы:      Учебник для вузов. 4-е изд. – СПб.: Питер, 2014-400с
2.Направляющие системы электросвязи: в 2-х т. / А. В .Андреев [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2012.-Т. 2.

3.Чернышев, Е.И. Линейные сооружения связи [Текст] : учебное пособие для СПО/Е.И. Чернышев. – Волгоград: Издательский Дом «Ин-Фолио», 2014 г. – 192 с.
4.Оптические телекоммуникационные системы. Учебник для вузов  / В.Н. Гордиенко [ и др.]. – М.: Горячая линия – Телеком, 2012 – 368 с.

5.Величко, В.В. Телекоммуникационные системы и сети. Т3. Мультисервисные сети [Текст] : учебное пособие / В.В. Величко, Е.А. Субботин, В.П. Шувалов, А.Ф. Ярославцев. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2015. – 592 с.
6.Крук, Б.И. Телекоммуникационные системы и сети. Т1. Современные технологии [Текст] : учебное пособие / Б.И. Крук, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов. – СПб.: ЛАНЬ, 2013. – 620 
       ДИ - Дополнительные источники( печатные издания, электронные ресурсы):
1.Новожилов Е.О., Новожилов О.П., Компьютерные сети: Учебное пособие [Текст]:/  Е.О.Новожилов , О.П. Новожилов –М.:ACADEMA, 2014-224с
2. Сенкевич А. В.  Архитектура ЭВМ и вычислительные системы : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А. В. Сенкевич. — М. : Издательский центр «Академия», 2014-240с
3.Берлин, А.Н. Сотовые системы связи: учебное пособие / А.Н. Берлин. – СПб.: ЛАНЬ, 2013. – 360 с.
4.
Гольдштейн, Б.С. Сети связи пост-NGN [Текст] / Б.С. Гольдштейн. – СПб.: ЛАНЬ, 2013. – 160 с.
5.
Крухмалев, В.В. Цифровые системы передачи [Текст] :  учеб. пособие для вузов/В.В. Крухмалев, В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов. – М.: Горячая Линия-Телеком, 2012 г. – 372 с.
6. http://www.mobail-review.com/ - сайт, посвященный мобильным устройствам и технологиям, новостям операторов связи, рекламным акциям
7.http://siblec.ru/-сайт СибГУТИ
