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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ


1.1. Аннотация к рабочей программе
	Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.06 Основы телекоммуникаций разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
	Программа учебной дисциплины обеспечивает подготовку специалистов среднего звена  для  изучения и понимания основ телекоммуникаций и дальнейшего применения полученных знаний при технической эксплуатации многоканальных телекоммуникационных систем. Сферой деятельности выпускников являются организации, проводящие техническую эксплуатацию многоканальных телекоммуникационных систем.


1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения

	Основные показатели 
оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Обучающийся изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.
Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.).

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.
Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 
Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обучающийся делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.
Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.
Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся планирует информационный поиск. 
Владеет способами систематизации информации.
Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует информационно-коммуникационные технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.
Планирует информационный поиск.
Осуществляет обмен информацией с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся обучает членов команды или коллектива рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды или коллектива.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Обучающийся обучает членов команды (подчиненных) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).
Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами команды (подчиненными).
Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности членов команды (подчиненных).
Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.
Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)
Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.
Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач. Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 1.1. Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств.
	Различает линейные сооружения, определяет их значение и реализацию. 
Демонстрирует элементы сетей электросвязи.
Осуществляет правильный выбор кабелей связи и оконечных кабельных устройств.

	ПК 1.2. Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику цифровых и волоконно-оптических систем передачи.
	Выполняет выбор оборудования телекоммуникационных систем.
Демонстрирует последовательность элементов телекоммуникационного оборудования в системе.
Приводит структурные и функциональные схемы телекоммуникационных систем;
значение монтажа и первичной инсталляции цифровых и волоконно-оптических систем передачи;
значение мониторинга и диагностики цифровых и волоконно-оптических систем передачи.

	ПК 1.4. Проводить измерения параметров цифровых каналов, трактов, анализировать результаты измерений.
	Правильно выбирает значения стандартного канала тональной частоты.
Выбирает амплитудно-частотную характеристику, фазо-частотную характеристику.
Описывает остаточное затухание, амплитудную характеристику.

	ПК 2.1. Выполнять монтаж и первичную инсталляцию компьютерных сетей.
	Обосновывает выбор  оборудования.   
Излагает назначение компьютерного терминала для обслуживания телекоммуникационной системы.
Приводит значение мониторинга для  работоспособности оборудования телекоммуникационной системы.

	ПК 2.2. Инсталлировать и настраивать компьютерные платформы для организации услуг связи.
	Определяет услуги связи, организованные с применением различных  компьютерных платформ.
Приводит значение инсталляции и настройки компьютерных платформ.
Выбирает необходимое  программное обеспечение

	ПК 2.3. Производить администрирование сетевого оборудования.
	Выбирает интерфейсы сетевого оборудования  для его администрирования.
Приводит значение настроек сетевого оборудования.
Описывает работу телекоммуникационного оборудования.

	Должен уметь: 
анализировать граф сети  
	
Демонстрирует  топологическое построение сетей связи.

	составлять матрицу связности для ориентированного и неориентированного графа
	Преобразует графическое представление сети в матричное.

	составлять фазы коммутации при коммутации каналов, коммутации сообщений, коммутации пакетов
	Демонстрирует этапы различных видов коммутации.

	составлять матрицы маршрутов для каждого узла коммутации сети
	Выполняет план распределения информации на сети связи.

	сравнивать различные виды сигнализации
	Анализирует централизованную и децентрализованную сигнализацию.

	составлять структурные схемы систем передачи для различных направляющих сред
	Демонстрирует основы построения цифровых систем передачи.

	осуществлять процесс нелинейного кодирования и декодирования
	Выполняет решение задач на кодирование / декодирование  сигнала в нелинейном кодере / декодере  взвешивающего типа.

	формировать линейные коды цифровых систем передачи
	Выполняет построение временных диаграмм линейных кодов.

	определять качество работы регенераторов
	Анализирует технические характеристики, параметры и принцип работы регенераторов.

	Должен знать: 
классификацию и состав Единой сети электросвязи Российской Федерации
	
Описывает, классифицирует и делит на категории сети электросвязи Российской Федерации.

	теорию графов и сетей
	Различает ориентированный и неориентированный графы.

	задачи и типы коммутации
	Различает коммутацию каналов, коммутацию сообщений и коммутацию пакетов.

	сущность модели взаимодействия открытых систем ВОС/OSI
	Описывает архитектуру открытых систем.

	методы формирования таблиц маршрутизации
	Описывает план распределения информации на сети.

	системы сигнализации в телекоммуникационных системах с коммутацией каналов, коммутацией сообщений, коммутацией пакетов
	Описывает виды систем сигнализации в телекоммуникационных системах.

	структурные схемы систем передачи с временным разделением каналов и спектральным уплотнением
	Описывает работу оборудования  телекоммуникационных систем.

	принципы осуществления нелинейного кодирования и декодирования
	Упорядочивает этапы преобразования аналогово сигнала в цифровой и цифрового сигнала в аналоговый.

	алгоритмы формирования линейных кодов цифровых систем передачи
	Описывает коды ЧПИ, КВП-3, CMI 

	виды синхронизации в цифровых системах передачи и их назначение
	Описывает причины появления и виды проскальзываний, методы синхронизации на сети.

	назначение, принципы действия регенераторов
	Анализирует принцип восстановления искаженного сигнала.





1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	270

	Самостоятельная работа 
	250

	Консультации
	

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе:
	20

	     теоретическое обучение
	10

	     лабораторные занятия
	

	     практические занятия
	10

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:
дифференцированного зачета     
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2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 

	Объем
часов


	Раздел 1.
	Введение в специальность
	
	

	[bookmark: _GoBack]Тема 1.1.
Виды и построение сетей связи
	Теоретическое обучение
Классификация и состав ЕСЭ РФ. Теория графов сетей. Матрицы связности для ориентированного и неориентированного графа.
	
ОИ2, §9.2, ОИ1, §1.4
ОИ2, §9.5
	
2


	
	Самостоятельная работа 
Единая Сеть Электросвязи Российской Федерации (ЕСЭ РФ). 
Архитектура сетей, назначение элементов сетей электросвязи. 
Топологические модели сетей.
Топологическое построение сетей связи.
Составление матрицы связности ориентированного и неориентированного графа.
	
ОИ1, §2.1, §1.4, ОИ2, §9.2 


	
18

	Тема 1.2.
Построение вторичных сетей связи
	Самостоятельная работа
Состав сети общего пользования. 
Принцип телефонной связи. Виды телефонных сетей. 
Принципы построения ГТС.
Принципы построения СТС. 
Особенности построения зоновых и междугородных сетей.
Взаимодействие сетей разных  уровней.
Сети связи с подвижными объектами.
Информационные сети.
Местные, внутризоновые, магистральная сети телефонной связи.
Сети связи с подвижными объектами.
Построение фиксированной телефонной сети.
Построение сети подвижной связи.
	
ОИ2, §10.1, §10.2, §9.2, §13.2, 13.5, лек.2, лек.13. 
ОИ1, §1.1, §2.1, 2.2.1, §13.2,16.4, 2.2.2, §2.3, 2.4

 
	
32

	Тема 1.3.
Модель взаимодействия открытых систем ВОС/OSI
	Самостоятельная работа
Сущность модели взаимодействия открытых систем. 
Архитектура открытых систем. 
Протокольные модели сетей. 
Работа с информационными источниками на тему: «Виды протоколов».
	
ОИ2, §9.3
ОИ2, §9.3
ОИ2, §13.3, 13.6
ДИ3
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	Раздел 2.
	Основы построения телекоммуникационных систем 
	
	

	Тема 2.1.
Принцип построения телекоммуникационных систем
	Самостоятельная работа 
Задачи и типы коммутаций, коммутация каналов.
Коммутация сообщений. 
Коммутация пакетов.
Модель коммутационного узла.
Элементы теории телетрафика. 
Матрицы маршрутов для каждого узла коммутации сети.
Методы формирования таблиц маршрутизации.
Состав оборудования АТСКЭ «Квант».
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Состав оборудования ЦСК EWSD.
Процесс обслуживания вызова в ЦСК EWSD 
Составление таблицы достоинств и недостатков различных типов коммутации. 
Сравнение режимов коммутации каналов, коммутации пакетов, коммутации сообщений. 
Определение времени передачи сообщений в сетях с КК и КП.
	
ОИ1 §3.4, ОИ2, §9.4, 10.3.1, 10.3.3, §9.5. ДИ4, 1.4.2
	
32

	Тема 2.2.
Системы сигнализации
	Самостоятельная работа
Назначение и виды систем сигнализации в телекоммуникационных системах с коммутацией каналов, с коммутацией сообщений, с коммутацией пакетов. Абонентская сигнализация.
Системы межстанционной сигнализации.
Общеканальная система сигнализации ОКС№7.
Сравнение различных видов сигнализации. 
Анализ и решение производственных ситуаций
	
ОИ2, §4.1-4.4
ОИ1, лек. 4
ОИ1, § 4.3

ОИ1, лек. 4
	
10

	Тема 2.3. Синхронизация вторичных сетей связи.
	Самостоятельная работа 
Синхронизация в цифровых сетях. Причины появления и виды проскальзываний.  
Методы синхронизации на сети  ВСС  РФ.
Сравнение методов синхронизации.
	
ОИ1, § 3.3
ДИ1, стр. 272-276
ДИ1, стр. 272-276
	
8

	Тема 2.4. Управление коммутационными  системами.
	Самостоятельная работа 
Управляющие устройства телекоммуникационных  систем. 
Периферийное и центральное управляющие устройства.
Управление по записанной программе. Особенности и режимы работы управляющих устройств.
Структура программного обеспечения систем управления.
Алгоритмическое и программное обеспечение систем управления КС.
Работа с информационными источниками на тему: «Структура управляющих устройств».
	
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 1
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 1
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 3
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 4
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 4
ДИ3, ДИ1, лек. 1
	
14

	Тема 2.5. Оборудование коммутационных систем.
	Самостоятельная работа
Состав оборудования коммутационных систем. 
Аппаратное обеспечение и комплектация оборудования коммутационных систем.
Функции и  назначение линейного и группового оборудования.
Коммутационное оборудование.  Виды цифровой коммутации. 
Пространственная коммутация. 
Временная коммутация. 
Комбинированная коммутация.
Построение коммутационных полей.  Понятие ступеней искания. Увеличение емкости коммутационной станции.
Оборудование телекоммуникационной системы М-200.
Организация диалога оператор-машина в системы М-200.
Организация диалога оператор-машина в ЦСК EWSD. Синтаксис языка MML.
Оборудование телекоммуникационной системы LINEA UT
Работа с информационными источниками на тему: «Эволюция телефонных станций», «Однозвенные и многозвенные коммутационные поля», «Алгоритмы функций станций с программным управлением».
	
ОИ1,гл. 10, ДИ1, лек. 1, лек. 2. ОИ2, 10.3.2, гл.10, 
ДИ5
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	Раздел 3. 
	Основы построения цифровых систем передачи
	
	

	Тема 3.1.
Принцип ВРК
	Теоретическое обучение
Принцип временного разделения каналов.  Теорема Котельникова, частота дискретизации.
	
ОИ3, §1.1, 1.2. ОИ3, 1.2.1
	
2

	
	Практические занятия
Практическая работа № 1. Исследование принципа работы СП с ВРК.
	
Оформить отчет
	
2

	
	Самостоятельная работа
Методика расчета структуры временного цикла. 
Импульсные виды модуляции.
Расчет частоты дискретизации.
Построение временных диаграмм импульсных видов модуляции.
Параметры канала ТЧ.
	
ОИ3, 3.2.1, 1.2.1,
ОИ2, §2.4
	14

	Тема 3.2.
Кодирующие и декодирующие устройства
	Теоретическое обучение
Структурная схема кодирующих устройств. Назначение узлов. Этапы нелинейного кодирования.
Структурная схема декодирующих устройств. Назначение узлов. Этапы нелинейного декодирования.
	
ОИ3, §2.2, 2.3, 1.4.2
ОИ3, §2.2, 2.3, 1.4.2
	
2
2

	
	Практические занятия
Практическая работа № 2. Нелинейные кодеры взвешивающего типа.
Практическая работа № 3. Нелинейные декодеры взвешивающего типа.
	
Оформить отчет
	
2
2

	
	Самостоятельная работа
Назначение и классификация кодеров. Область применения нелинейных кодеров взвешивающего типа. Назначение декодеров. Область применения нелинейных  декодеров взвешивающего типа. 
Составление достоинств и недостатков нелинейных кодеров и декодеров.
Решение задач на кодирование/декодирование  сигнала в нелинейном кодере/декодере  взвешивающего типа.
	
ОИ3, §2.2, 2.3
	16

	Тема 3.3.
Формирование управляющих сигналов в генераторном оборудовании ЦСП
	Самостоятельная работа
Принцип построения ГО. Назначение узлов ГО, структурная схема ГО. 
Требования к задающему генератору. Отличие ГО передачи от ГО приема.
Генераторное оборудование  ЦСП.
Составление конспекта на тему: «Назначение и принцип действия распределителей  ГО  ЦСП».
	
ОИ3, §2.4
	10

	Тема 3.4.
Синхронизация в ЦСП
	Самостоятельная работа
Назначение и виды синхронизации. Требования к системам синхронизации.
Обобщенная схема УТС.
Обобщенная схема ПЦС.
Сравнение видов синхронизации в ЦСП.
	
ОИ3, §5.1
ОИ3, §5.2
ОИ3, §5.5, 5.6
ОИ3, гл.5
	10

	Тема 3.5.
Формирование линейных цифровых сигналов
	Теоретическое обучение
Алгоритмы формирования  линейных кодов.
	
ОИ3, §6.2
	
2

	
	Практические занятия
Практическая работа № 4. Формирование линейных кодов 
	
Оформить отчет
	
2

	
	Самостоятельная работа
Требования к линейным кодам.
Линейные коды ДВС, АБС, ЧПИ, КВП-3, CMI, ПИТ, 4B3T, ОБС.
Составление достоинств и недостатков  линейных кодов.
Построение временных диаграмм линейных кодов. 
Преобразователь кода передачи.  Принцип работы преобразователя кода передачи.
Преобразователь кода приема.  Принцип работы преобразователя кода приема.
	
ОИ3, §6.2
	26

	Тема 3.6.
Регенерация цифрового сигнала
	Практические занятия
Практическая работа № 5. Регенератор цифровой линии
	
Оформить отчет
	
2

	
	Самостоятельная работа
Назначение, классификация регенераторов. 
Структурные схемы регенераторов. 
Параметры регенераторов.
Устройства тактовой синхронизации в регенераторах. 
Оценка качества работы регенераторов.
Построение схем устройств тактовой синхронизации с пассивной и активной фильтрацией. 
Анализ различных схем УТС регенераторов. 
	
ОИ3, 6.4.1
ОИ3, 6.4.2
ОИ3, 6.4.3
ОИ3, 6.4.1, §5.2
ОИ3, 6.4.3, 6.4.4
ОИ3, §5.2
	16


Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 
По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), а также примерная тематика самостоятельной работы. Если учебным планом предусмотрен курсовой проект, описывается примерная тематика. Объем часов определяется по каждому виду учебных занятий. При проведении занятий и заполнении журнала учебных занятий не допускается перенос учебного материала из одной темы в другую. При этом внутри каждой темы возможно чередование теоретических, практических и лабораторных занятий.


3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных лабораторий:
1. Цифровых систем электросвязи.
2. Информационно-коммуникационных сетей связи.
технических средств обучения: 
1. Персональный компьютер.
2. Мультимедийный проектор и экран.
оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 
1. Телекоммуникационные системы коммутации.
2. Цифровые системы передачи.
3. Персональные компьютеры.
4. Компьютерные имитаторы.

3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
	ОИ - Основные источники учебной литературы: 
1. Гольдштейн, Б.С. Сети связи: учебник для ВУЗов / Б.С. Гольдштейн, Н.А. Соколов, Г.Г. Яновский. - СПб.: БХВ Санкт-Петербург, 2014. – 400 с.
2. Крук, Б.И. Телекоммуникационные системы и сети. Т1. Современные технологии: учебное пособие / Б.И. Крук, В.Н. Попантонопуло, В.П. Шувалов. – СПб.: ЛАНЬ, 2013. – 620 с.
3. Крухмалев, В.В. Цифровые системы передачи: учеб. пособие для вузов / В.В. Крухмалев, В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2017. – 372 с.

	ДИ - Дополнительные источники:
1. Берлин, А.Н. Телекоммуникационные сети и устройства: учебное пособие  / А.Н. Берлин. – М.: Интернет-Университет Информационных Технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 320 с.
2. Костров, Б.В. Сети и системы передачи информации (1-е изд.) учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2016. – 256 с.
3. http://www.intuit.ru/intuituser/userpage/ - Национальный открытый Интернет-университет «Интуит».
4. http://www.minsvyaz.ru/ - Официальный сайт Министерства информационных технологий и связи 
5. http://www.telekomza.ru/ - Связь и телекоммуникации в России

