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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.01 Теория электрических цепей разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки специалистов среднего звена. 
     Теория электрических цепей является общепрофессиональной дисциплиной и входит в профессиональный цикл. Рабочая программа предусматривает изучение основных физических законов и физических процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока,  явлений электромагнитной индукции и резонанса в электрических цепях.
       Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей по специальностям 11.02.09 Многоканальные телекоммуникационные системы

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Изучает техническую литературу, и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности. 

	
	Самостоятельно организует собственные приемы обучения, в том числе в рамках исследовательской деятельности (занимается в кружках технического творчества, принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Планирует свою деятельность в рамках, заданных (известных) технологий.

	
	Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

	
	Проводит текущий контроль реализации плана деятельности.

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

	
	Анализирует рабочую ситуацию в соответствии с заданными критериями, указывая на соответствие (несоответствие) эталонной ситуации.

	
	Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей.



	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Планирует информационный поиск. 

	
	Владеет способами систематизации информации.

	
	Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использует IT-технологии, как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития.

	
	Планирует информационный поиск.

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся осознает недостаток информации, освоенных умений и усвоенных знаний в процессе реализации деятельности.

	
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	
	Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	
	Владеет современной  научной и профессиональной  терминологией.

	
	Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности на уровне технологического процесса.

	ПК 1.1. Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств.
	Осуществляет правильный выбор кабелей связи и оконечных кабельных устройств.

	
	Применяет требования проектно-справочной документации и выбирает современные, эффективные технологии при монтаже и техническом обслуживании кабелей связи и оконечных кабельных устройств.

	
	Соблюдает правила ТБ и ОТ при технической эксплуатации линейных сооружений связи.

	ПК 1.2. Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг, диагностику цифровых и волоконно-оптических систем передачи.


	Представляет процесс  передачи информации в каналах цифровых и волоконно-оптических систем связи.

	
	Использует необходимые методы для диагностики и анализа результатов мониторинга технологического процесса.

	
	Соблюдает правила ТБ и ОТ при технической эксплуатации оборудования систем передачи.

	Должен знать:

физические процессы в электрических цепях постоянного и переменного тока;
	Понимает и определяет основные физические законы и физические процессы, происходящие в различных электрических цепях.

	физические законы электромагнитной индукции;
	Понимает физическую сущность электромагнитной индукции.

	
	Формулирует и понимает закон Ленца, правила левой и правой руки, явления самоиндукции и взаимоиндукции.

	основные элементы электрических цепей постоянного и переменного тока, линейные и нелинейные электрические цепи и их основные элементы;
	Имеет сведения об элементах электрических цепей постоянного и переменного тока и их свойствах.

	
	Классифицирует электрические цепи. Различает линейные и нелинейные элементы электрических цепей.

	основные законы и методы расчета электрических цепей;
	Представляет и описывает последовательность расчета электрических цепей различными методами 


явление резонанса в электрических цепях;

	
	Определяет условия возникновения и существования явления резонанса в колебательных контурах.



	Должен уметь:

рассчитывать электрические цепи постоянного и переменного тока;


	Анализирует, выбирает и применяет основные законы и различные методы для расчета  электрических цепей постоянного и переменного тока.

	определять виды резонансов в электрических цепях
	Выполняет расчет электрической цепи при резонансе напряжений или резонансе тока. 

	
	Исследует явление резонанса в последовательном и параллельном колебательных контурах в лабораторных работах


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	186

	Самостоятельная работа 
	48

	Консультации 
	10

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	128

	     теоретическое обучение
	54

	     лабораторные занятия 
	32

	     практические занятия
	42

	Промежуточная  аттестация проводится в форме: экзамена 


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 


	Объем
часов


	Раздел 1.
	Основы электростатики и

постоянный электрический ток
	
	

	Тема 1.1.
Введение. Основы электростатики.


	Теоретическое обучение
Напряженность, потенциал, напряжение, емкость, конденсатор.

Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. Энергия электрического поля
	ОИ1, ОИ3 с.7-15
ОИ1, ОИ3 с.16-21
	2

2

	
	Практические занятия
Практическая работа№1 Расчет цепи со смешанным соединением конденсаторов
	
	2

	
	Самостоятельная работа 
 Изучить смешанное соединение конденсаторов.
	
	2

	Тема 1.2.
Постоянный электрический ток.

	Теоретическое обучение 
Электрический ток. Электрическая цепь и её элементы, сопротивление, проводимость. Закон Ома.
Работа и мощность тока.
	ОИ1, ОИ3 с.21-33


	2



	
	Самостоятельная работа
Закон Ома для цепи с несколькими ЭДС. Режимы работы электрических цепей.

Измерительные приборы электромагнитной и магнитоэлектрической системы
	
	2

2

	Тема 1.3.
Цепи с резисторами при различных соединениях. Законы Кирхгофа.
	Теоретическое обучение

 Последовательное, параллельное соединение резисторов. Первый закон Кирхгофа.
Смешанное соединение резисторов. Второй закон Кирхгофа. Баланс мощностей.
	ОИ1, ОИ3 с.34-38
ОИ1, ОИ3 с.39-44
	2

2*

	
	Практические занятия
Практическая работа №2. Расчет цепи постоянного тока со смешанным соединением резисторов.
	
	2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №1

Знакомство с учебно-лабораторным оборудованием ЭиОЭ-01

Лабораторная работа №2

Электроизмерительные приборы и измерения

Лабораторная работа №3

Исследование режимов работы электрических цепей
Лабораторная работа №4

Линейные электрические цепи постоянного тока
	оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет
оформить отчет

	2

2

2

2

	
	Самостоятельная работа
Изучить распределение токов и напряжений на участках цепи при смешанном соединении резисторов.
	
	2

	Тема 1.4. 
Методы расчета электрических цепей.
	Теоретическое обучение
Расчет сложной электрической цепи методом уравнений Кирхгофа, контурных токов, наложения.

Расчет методом преобразования. Понятие о четырехполюсниках. Делитель напряжения.
	ОИ1, ОИ3 с.65-67, 69-73

ОИ1 с.28-34
	2

2

	
	Практические занятия
Практическая работа №3. Расчет цепи постоянного тока с источником тока.

Практическая работа №4. Расчет сложной электрической цепи методом наложения.

Практическая работа №5. Расчет сложной электрической цепи методом уравнений Кирхгофа.

Практическая работа №6. Расчет сложной электрической цепи методом контурных токов.

Практическая работа №7. Расчет сложных электрических цепей методом двух узлов.

Практическая работа №8. Расчет сложных электрических цепей методом эквивалентного генератора.

Практическая работа №9. Расчет сложных электрических цепей методом преобразования треугольника в 

звезду.
	
	2

2

2

2

2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №5
Экспериментальная проверка законов Кирхгофа

Лабораторная работа №6
Сложная линейная цепь постоянного тока
	оформить отчет
оформить отчет

	2

2

	
	Самостоятельная работа
Понятие об источниках тока. Преобразование источника тока в источник напряжения и наоборот.
	
	2

	Раздел 2.
	Электромагнетизм и электромагнитная индукция
	
	

	Тема 2.1.

Магнитное поле тока.
	Теоретическое обучение
Магнитное поле. Напряженность, магнитная проницаемость, магнитная индукция. Магнитное поле проводника, катушки.
	ОИ3 с.82-95
	2

	
	Самостоятельная работа

Действие магнитного поля на проводник с током. Взаимодействие двух параллельных проводов с током. Изучить характеристики магнитного поля.
	
	2

	Тема 2.2 Электромагнитная индукция
	Теоретическое обучение
Явление электромагнитной индукции. ЭДС в прямолинейном проводнике при движении в магнитном поле. Правило Ленца.
	ОИ3 с.107-112
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №10. Расчет магнитосвязанных электрических контуров.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Изучить явление электромагнитной индукции. Применение правила Ленца.  Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции, её величина и направление. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

 Изучить явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность двух катушек, коэффициент связи.
 
 Согласное и встречное включение двух катушек при их последовательном соединении.
	
	2

2

2

	Раздел 3.
	Цепи синусоидального тока
	
	

	Тема 3.1. 

Общие сведения о гармонических колебаниях.
	Теоретическое обучение
Получение синусоидальной ЭДС. Волновые и векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин.
	ОИ3 с.123-134
	2

	Тема 3.2. 

Цепь синусоидального тока с резистором.
	Теоретическое обучение
Поверхностный эффект и эффект близости. Понятие об активном сопротивлении. Мгновенная и средняя 

(активная) мощности.
	ОИ3 с.140-143
	2*

	
	Самостоятельная работа

Изучить энергетический процесс. Мощность цепи с активным сопротивлением.
	
	2

	Тема 3.3.
 Цепь с индуктивностью.
	Теоретическое обучение
Цепь с индуктивным сопротивлением (идеальная катушка). Мгновенное значение тока, магнитного потока, ЭДС самоиндукции и напряжения. Временная и векторная диаграммы. 
	ОИ3 с.143-147
	2

	
	Самостоятельная работа

Изучить последовательное соединение активного и индуктивного   сопротивлений (анализ реальной катушки).

 
Изучить энергетический процесс. Активная, реактивная, полная мощности. Коэффициент мощности.
	
	2

2

	Тема 3.4. 

Цепь с емкостью.
	Теоретическое обучение
Изменение заряда на обкладках конденсатора при синусоидальном напряжении (конденсатор без потерь). Мгновенное значение тока. Ёмкостное сопротивление, его зависимость от частоты. 
	ОИ3 с.143-152
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №7
Экспериментальное определение параметров элементов цепей переменного тока
	оформить отчет

	2

	
	Самостоятельная работа

Изучить Последовательное соединение резистора и конденсатора (конденсатор с потерями). Временная и векторная диаграммы. Закон Ома для действующих и амплитудных значений тока и напряжения. Треугольники напряжений и сопротивлений. Полное сопротивление. Угол сдвига фаз между напряжением и током. 


Изучить Энергетический процесс. Активная, реактивная и полная мощности. Коэффициент мощности.
	
	2

2

	Тема 3.5. Последовательные цепи                синусоидального тока.
	Теоретическое обучение
Последовательное соединение активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. Временная и векторная диаграммы. Закон Ома для действующих и амплитудных значений тока и напряжения.
	ОИ3 с.164-168
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №11. Расчет неразветвленных цепей переменного тока.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №8
Исследование электрической цепи переменного тока при последовательном соединении элементов
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Изучить последовательные цепи синусоидального тока. Временная и векторная диаграммы.
	
	2

	Тема 3.6.

Параллельные цепи синусоидального тока
	Теоретическое обучение
Параллельное соединение активного и индуктивного, активного и емкостного сопротивлений. Векторные диаграммы.
	ОИ3 с.188-198
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №12. Расчет разветвленных цепей переменного тока методом проводимости.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №9
Исследование электрической цепи переменного тока при параллельном соединении элементов
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Параллельные цепи синусоидального тока. Векторные диаграммы.

Изучить построение векторных диаграмм и параллельных цепей с разным характером элементов цепи.
	
	2

2

	Тема 3.7.

Символический метод
	Теоретическое обучение
Выражение тока, напряжения, сопротивления, проводимости, ЭДС, мощности комплексными числами.
	ОИ3 с.134-137
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №13. Расчет цепи переменного тока символическим методом.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Выучить три формы записи комплексного числа. Действия над комплексными числами

Изучить расчёт цепей переменного тока символическим методом.
	
	2

2

	Раздел 4.
	Трехфазные цепи
	
	

	Тема 4.1.

Трехфазные цепи
	Теоретическое обучение 

Получение трехфазной ЭДС. Соединение фаз генератора звездой, треугольником. Назначение нейтрального провода. Мощность.
	ОИ3 с.255-259
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №15. Расчет трехфазных цепей при соединении потребителей звездой или треугольником
	
	2

	
	Лабораторная работа №10
Трехфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «звезда»

Лабораторная работа №11
Трехфазная электрическая цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник»
	оформить отчет
оформить отчет
	2

2

	Раздел 5.
	Резонансные явления в электрических цепях
	
	

	Тема 5.1.
Свободные колебания в контуре.
	Теоретическое обучение
Понятие о колебательном контуре. Период, частота и длина волны свободных колебаний. Добротность контура.
	ОИ3 с.169-176
	2

	
	Самостоятельная работа

Изучить электрические колебания в реальном контуре
	
	2

	Тема 5.2. Последовательный колебательный контур
	Теоретическое обучение
Резонанс напряжений, условие его возникновения. Признаки резонанса. Резонансная частота. Векторная диаграмма
	ОИ3 с.176-184


	2



	
	Практические занятия
Практическая работа №16. Расчет электрической цепи переменного тока при резонансе напряжений.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 12
Исследование резонанса напряжений в неразветвленной цепи синусоидального тока
	оформить отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Выучить расчёт параметров резонансного контура. Выучить определение полосы пропускания, избирательность колебательных контуров. Практическое использование колебательных контуров.
	
	2

	Тема 5.3.
 Параллельный колебательный контур
	Теоретическое обучение
Резонанс токов, условие его возникновения.

Признаки резонанса. Резонансная частота. Векторная диаграмма.
	ОИ1, ОИ3 с.198-207
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №17. Расчет электрической цепи переменного тока при резонансе токов.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа № 13
Исследование резонанса токов в разветвленной цепи синусоидального тока.
	оформить отчет

	2

	
	Самостоятельная работа

Резонанс токов. Резонансная частота.
	
	2

	Раздел 6.
	Цепи несинусоидального тока
	
	

	Тема 6.1. Несинусоидальные токи и напряжения
	Теоретическое обучение
Возникновение несинусоидальных токов.  Выражение сложной периодической кривой с помощью тригонометрического ряда (ряда Фурье). 
	ОИ3 с.218-226
	2

	Тема 6.2. 

Расчет линейных цепей при негармонических воздействиях
	Теоретическое обучение
Действующие значения несинусоидального тока и напряжения
	ОИ3 с.226-230
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №18. Расчет цепи с несинусоидальным напряжением.
	
	2

	Раздел 7.
	Нелинейные цепи 
	
	

	Тема 7.1. Нелинейные цепи
	Теоретическое обучение
Сущность нелинейных цепей
	
	

	
	Практические занятия

Практическая работа №14. Расчет цепей со смешанным соединением нелинейных элементов
	
	

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №14
Исследование нелинейных цепей
	оформить отчет

	2

	
	Самостоятельная работа

Вольт-амперные характеристики нелинейных элементов
	
	

	Тема 7.2.

Катушки с ферромагнитными сердечниками 
	Теоретическое обучение
Влияние ферромагнитного сердечника на магнитное поле. Магнитные цепи.
	ОИ3 с.243-248
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №19. Расчет магнитной цепи.
	
	2

	Тема 7.3.

Трансформатор
	Теоретическое обучение
Устройство и принцип работы трансформатора. Коэффициент трансформации. 
	ОИ3 с.248-253
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №15

Исследование однофазного трансформатора
	оформить отчет

	2

	
	Самостоятельная работа.
Изучить меры борьбы с потерями мощности в трансформаторе.  Согласующие свойства трансформатора.
	
	2

	Раздел 8.
	Переходные процессы в электрических цепях
	
	

	Тема 8.1.

Переходные процессы в цепях первого порядка
	Теоретическое обучение
Включение цепи RL на постоянное напряжение. Законы изменения тока и напряжения. Заряд и разряд конденсатора через активное сопротивление.
	ОИ3 с.260-270
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №20. Расчет постоянной времени, построение кривых напряжения и тока.
	
	2

	
	Лабораторные занятия
Лабораторная работа №16

Исследование переходных процессов в электрических цепях.
	оформить отчет
	2

	Раздел 9.
	Электрические фильтры
	
	

	Тема 9.1.

Понятие об электрических фильтрах
	Теоретическое обучение
Классификация, полоса пропускания и задержания электрических фильтров
	ОИ3 с.230-235
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа №21. Расчет фильтров НЧ
	
	2


Знаком * обозначены часы теоретического обучения, которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины предполагает наличие следующих учебных лабораторий:
1 Теории электрических цепей.
Технических средств обучения: 
1. Персональный компьютер или видеопроектор.
3.   Демонстрационные учебные макеты. 
3.   Учебные плакаты.
Оборудования и технологического оснащения рабочих мест, определенных для проведения лабораторных и практических занятий: 

1. Комплект учебно-лабораторного оборудования 

«Электротехника и основы электроники» ЭиОЭ-01
2. Учебно-методическая документация
3. Измерительные приборы
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 
ОИ - Основные источники учебной литературы

1. Фуфаева Л.И. Электротехника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования – 4-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015.-384 с.          
2. Бессонов, Л. А.   Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: учебник для бакалавров — 12-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 701 с.
3. Прошин В.М. Электротехника: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования – 5-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2015.-288 с.          
ДИ - Дополнительные источники :

1. Немцов М.В. Электротехника: учебник для студ. учреждений высшего образования: в 2 кн. Кн.1  – М.: Издательский центр «Академия», 2014.-240 с.     
2. Ярочкина Г.В. Основы электротехники: учеб. пособие для студ. Учреждений сред. проф. образ. – 3-е изд. стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2015.- 240 с. 

3. Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике: учеб. пособие для студентов учреждений сред. проф. образования – 4 –е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2015.- 288 с. 

4. Прошин В.М., Ярочкина Г.В. Сборник задач по электротехнике: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образ. - М.: Издательский центр «Академия», 2016.- 128 с.

5. Ярочкина Г.В. Электротехника: раб. тетрадь: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образ. – 12-е изд. стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2016.- 96 с. 

6. Прошин В.М. Электротехника для электротехнических профессий: раб. Тетрадь: учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования- 2-е изд. стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2016.- 96 с 

7. www.youtube.com. Видеолекции по теории электрических цепей.

