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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ.
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины ОП.05 Электрорадиоизмерения разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования специальности 11.02.09 Многоканальные телекоммуникационные системы, и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

Программа учебной дисциплины ОП.05 Электрорадиоизмерения относится к общепрофессиональному циклу и  предусматривает  изучение основных понятий об измерениях и единицах физических величин,  основных видов средств измерений и их классификацию, методы измерений, метрологических показателей средств измерений, погрешностей, принципа работы измерительных приборов и правила пользования ими. 
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений:

	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	 Изучает техническую литературу,  и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности.  

	
	 Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности    (занимается в кружках технического творчества,

принимает участие в научно-практических конференциях и т.п.)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	 Планирует свою деятельность в рамках заданных (известных) технологий.

	
	 Определяет стратегию решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи. 

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	 Делает выводы и принимает решения в условиях неопределенности.

 Анализирует рабочую ситуацию, прогнозирует риски .

	
	 Определяет показатели результативности деятельности в соответствии с поставленной задачей по решению проблемы.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	 Планирует информационный поиск. 

	
	Владеет способами систематизации информации.

	
	Интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	 Использует IT-технологии как  средство повышения эффективности  собственной деятельности и профессионального саморазвития.

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	 Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для  эффективного выполнения коллективного проекта (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.)

	
	 Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта  (лабораторной работы, исследовательской работы и т.п.).

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами  группы (команды).

	
	 Осознает степень персональной ответственности за результат выполнения заданий, прогнозирует последствия принятого решения

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Самостоятельно организует собственные приемы  обучения,  в том числе в рамках исследовательской деятельности

	
	 Анализирует внутренние ресурсы (знания, умения, навыки, способы деятельности, ценности, свойства психики)  для решения  профессиональной задачи

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	 Использует актуальную нормативно-правовую документацию по специальности.  

	ПК 1.1. Выполнять монтаж и техническое обслуживание кабелей связи и оконечных кабельных устройств.


	 Обоснованно выбирает и использует приборы и оборудование для монтажа КЛС, проводит ремонтно-монтажные работы КЛС. 

	ПК 1.2. Выполнять монтаж, первичную инсталляцию, мониторинг и диагностику цифровых  и 
волоконно-оптических систем передачи.
	 проводит контроль и диагностику, подбор необходимых технических средств для тестирования, определения параметров цифровых и волоконно-оптических систем передачи.


	 ПК 1.3. Устранять аварии и повреждения оборудования многоканальных телекоммуникационных систем, выбирать методы восстановления его работоспособности.


	 Использует техническую документацию для устранения повреждений в каналах связи. 

	
	Выяснят причину  возникновения аварии. 

	
	Выбирает приборы, оборудование и устраняет повреждение. 

	
	Определяет причины неисправностей оборудования.

	
	 Оформляет отчет по результатам диагностирования

	    Должен знать:

принцип действия основных электроизмерительных приборов и устройств.

	 Описывает принцип работы приборов, составляет блок-схемы.

	 основные методы измерений  параметров       электрических цепей


	 Описывает этапы процесса измерений, выбирает приборы

	 влияние измерительных приборов на точность измерений.
автоматизация  измерений
 
	 Устанавливает связь между погрешностями и точностью измерений, классифицирует типы приборов классифицирует и устанавливает алгоритм использования оборудования


	  Должен уметь 
пользоваться контрольно- испытательной и измерительной  аппаратурой.


	 Обоснованно выбирает и использует приборы по их назначению, техническим характеристикам, условиям эксплуатации.

	 анализировать результаты измерений .


	 Проводит анализ проведенных измерений.

	
	 Рассчитывает погрешности   измерений,  перечисляет методы измерения параметров,

	
	 Устанавливает соответствие измеренных параметров.


1.3. Виды учебной работы и объем часов 

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	          146

	Самостоятельная работа 
	40

	Консультации 
	6

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе: 
	100

	     теоретическое обучение
	60

	     лабораторные занятия
	40

	     практические занятия 
	-

	      курсовой проект (если предусмотрено)
	-

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:        дифференциального зачета    


2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Домашнее задание 

(соотв. с п.3.2.)
	Объем

часов



	Раздел 1.


	 Общие вопросы измерительной техники

	
	

	Тема 1.1 

Физическая величина, её размер, хранение и воспроизведение

	Теоретическое обучение

Единицы физических величин. Основные определения и термины. 
 Погрешности измерений.
	ОИ 1,с-3-9
ДИ 2  с-3-12
	2

2

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка рефератов по темам: Метрологическая служба страны.

Эталоны и их эволюция.
	ДИ 1 §1
	2
2

	Тема 1.2

Основные электроизмеритель-ные приборы и устройства
.
 
	Теоретическое обучение

Измерительные механизмы различных систем. 
Условные обозначения на шкалах прибора.
	ОИ 1 с-34-37
ДИ 1 §2
	        2

        2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа № 1. Изучение мер и вспомогательных устройств.
	 Отчет
	2

	
	Самостоятельная работа

Составление реферата по темам
Эталоны времени

Расчет погрешностей по индивидуальным заданиям
	ДИ 1 §2

	2
2

	Тема 1.3.

Погрешности измерений
	Теоретическое обучение
Причины возникновения погрешностей. Виды погрешностей.
Расчет абсолютной, относительной  и  приведенной погрешностей.
	ОИ 1 с.12-18

	          2



	
	Самостоятельная работа 

Презентация по теме: Государственная служба времени.
	ДИ §2.1 - 2.3
	2

	 Раздел 2.
 
	Измерение напряжения.

	
	

	Тема 2.1

Основные методы измерения постоянного тока и напряжения
	Теоретическое обучение
Принцип действия  приборов для измерения тока и напряжения.


	ОИ 1 § 3.1 - 3.4
	          2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

 подготовка докладов по темам : 

« Методы измерения постоянного тока»

« Методы измерения постоянного напряжения
	  ДИ2 с.89-92
	          2

          2

	Тема 2.2

Измерение  переменного напряжения и
уовней передачи

сигналов.

	Теоретическое обучение
Измерение переменного напряжения аналоговыми вольтметрами. 
Измерение уровней передачи.
	ОИ 1 с.41-45 
ДИ3 с. 83-87
	2
2

	
	Лабораторные занятия 

 №2. Измерение напряжения аналоговым вольтметром
№3. Измерение уровней передачи широкополосным измерителем уровней.

№4. Измерение уровней передачи избирательным измерителем уровней.
	    Отчет

    Отчет

    Отчет
	         2

2

2



	
	Самостоятельная работа

Широкополосные измерители уровней
Избирательные измерители уровней.
	    Отчет
	2
2

	 Тема 2.3.

Цифровые вольтметры


	Теоретическое обучение
 Основные принципы работы цифровых измерительных приборов . 
Цифровые вольтметры времяимпульсного преобразования, поразрядного управления.
	ОИ 1 с.61- 72
Гл.7
	         2
         2

	
	Лабораторное занятие
Лабораторная работа № 5.  Изучение работы цифрового вольтметра.
	ОИ 3 с 47-50
  Отчет
	2



	
	Самостоятельная работа
  выполнение группового задания -  по теме:

 «Использование  цифровых приборов в отрасли связи»; 


	ДИ 1 §2 - 5
	         2
         

	Раздел 3.  

   
	  Исследование формы электрических сигналов

   
	
	
	

	Тема 3.1

 Электронно-

лучевая трубка и принцип действия 

электронного  осциллографа
	Теоретическое обучение
Электронно- лучевая трубка. Функциональная схема электронного осциллографа.  
Виды развертки, синхронизация в осциллографе. Измерение параметров сигналов.
	ОИ 1 с.51-56
	2

2

	
	Лабораторные занятия 

Лабораторная работа № 6 Изучение работы универсального осциллографа.
Лабораторная работа № 7. Измерение  параметров импульсного и синусоидального сигналов

	 Отчет

  Отчет
	2
2



	
	Самостоятельная работа

«Использование осциллографа при настройке радиоэлектронной аппаратуры».


	ДИ 1 §2 - 5
	2

	Тема   3.2.

 Цифровой

осциллограф


	Теоретическое обучение.
Структурная схема цифрового осциллографа.

Назначение узлов и особенности работы цифрового осциллографа.

	ОИ 3с.- 87-90
	2
2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №8.Изучение работы цифрового осциллографа.

	   Отчет
	2



	
	Самостоятельная работа 

поиск в Интернете  материала об особенностях работы цифровых осциллографов.

-подготовка доклада на тему: «Основные направления работы осциллографов».


	     ДИ4 с12-16
	2

2



	Раздел4.
	Измерительные генераторы


	
	

	Тема 4.1 

 Назначение измерительных генераторов.
	Теоретическое обучение

Назначение   классификация  и основные характеристики измерительных генераторов.
Возникновение генерации, условия самовозбуждения генераторов.
	ОИ 1 с- 87-91
ДИ 2 с. 26-29
	         2
         2

	
	Самостоятельная работа
Источники сигналов
	  ДИ
	         2

	  Тема 4.2

Измерительные

генераторы

различных частотных

диапазонов
	Теоретическое обучение

Понятие о генераторах , их назначение и применение. 
Включение генератора в измерительную схему.

Возникновение генерации, условия самовозбуждения генераторов.аторы  RC, LC –типа, генераторы на биениях.
	ОИ2 с.73-79

 ДИ3 с. 28-31
	         2
         2

         2

	
	Лабораторные занятия  

 Лабораторная работа №9Работа генератора основных колебаний НЧ.      

 Лабораторная работа№10. Работа генератора ВЧ.

Лабораторная работа №11. Работа импульсного  генератора.


	  Отчет
  Отчет
  Отчет
	2

2
2



	
	Самостоятельная работа

Подготовка к  выполнению лабораторных работ
	     ОТЧЕТ
	2



	  Раздел  5.  


	  Измерение параметров электрических сигналов.


	
	

	Тема 5.1.

Измерение частоты


	Теоретическое обучение

Принцип действия и устройство приборов для измерения частоты. Работа конденсаторного частотомера.
Принцип действия цифрового частотомера.

Осциллографический метод измерения частоты.

	ОИ 1с  91- 9.5

ДИ 2§97-98
	2

2


	
	Самостоятельная работа 
индивидуальное задание:

провести расчет  частоты осциллографическим методом по заданным параметрам.

	
	2



	
	Лабораторные занятия

 Лабораторная работа №12 Измерение частоты аналоговым частотомером.
Лабораторная работа № 13. Цифровой частотомер,

Лабораторная работа  № 14 Измерение частоты методом сравнения.

	 Отчет

  Отчет

  Отчет
	         2
2

2



	Тема 5.2

Измерение  спектра

сигнала
	Теоретическое обучение
Измерение параметров амплитудно и частотно-модулированых сигналов.

 Методы анализа частотного спектра. Цифровые анализаторы спектра.
Причины возникновения нелинейных искажений .Работа прибора для измерения коэффициента нелинейных искажений.
	ОИ 1 
§10.1 – 10.3
	2*
         2
         

	
	Лабораторное занятие 
 Лабораторная работа № 15 Измерение коэффициента нелинейных искажений.

	 Отчет
	2



	
	Самостоятельная работа

Поиск информации и подготовка отчета к лабораторной работе
	ДИ 1 §3.1-3.3
	2

	  Тема 5.3
Измерение фазового

сдвига.
	Теоретическое обучение 
Основные понятия и определения.
Определение фазового сдвига. Цифровой фазометр. 

	ОИ 1с-111-11.3
	2*

        2

 

	
	Самостоятельная работа 

Расчет угла сдвига фаз по заданным параметрам;


	  ДИ2 С.83-87
	         2

      

	 Радел 6.
	Измерение  параметров электрических  цепей 


	
	

	  Тема 6.1

Измерение 

Параметров цепей с  сосредоточенными

постоянными 
	Теоретическое обучение
Измерение активного сопротивления, работа омметра.
Мосты для измерения параметров сопротивления, индуктивности, емкости.


	ОИ 1с-89-93
ДИ2 с.67-69
	2

2

	
	Лабораторные  занятия

Лабораторная работа № 16 Измерение сопротивления заземления.

Лабораторная работа №17. Измерение  параметров и компонентов цепей мостом постоянного и  переменного тока.

Лабораторная работа № 18 Цифровой метод измерения параметров и компонентов цепей.
	     Отчет

     Отчет
     Отчет
	2
2

2

	
	Самостоятельная работа
Изучение материала, оформление лабораторных отчетов.
	       Отчет
        Отчет
	2
2



	Тема 6.2  

Измерение параметров цепей с распределёнными

постоянными 
	Теоретическое обучение
Измерение частоты, длины волны и полного сопротивления в диапазоне СВЧ. 

Рефлектометр.

Определение расстояния до места повреждения линии. 

Измерение параметров цепей с распределёнными постоянными .


	ОИ4 с.123-132
	2

2

2

	
	Лабораторные занятия

Лабораторная работа №19
Определение характера повреждения линии связи и расстояния до места повреждения.
Лабораторная работа №20

Цифровой прибор для измерения параметров линий связи.
	     Отчет

      Отчет
	2

2




Знаком * обозначаются часы теоретического обучения,  которые могут быть скорректированы (сокращены) в педагогической нагрузке на учебный год, при этом соответствующие дидактические единицы переносятся в содержание других учебных занятий или на самостоятельную работу, не нарушая содержания дисциплины в целом. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

    Реализация программы дисциплины требует наличия 

     лаборатории  Электрорадиоизмерений

Оборудование  лаборатории:

- комплект учебно-методической документации
- наличие необходимых измерительных приборов;

- электрифицированное оборудование электронных приборов ;

- плакаты с характеристиками и пояснением работы приборов.
3.2 Требования к минимальному информационному обеспечению обучения 

ОИ:

1.Журавлева, Л.В. Электрорадиоизмерения [Текст] : учеб. пособие для НПО/ 

 Л.В. Журавлева.- М.: Академия, 2013.-144с 

2. Нефедов, В.И.   Электрорадиоизмерения  [Текст] : учебник / 

  В.И. Нефедов, А.С. Сигов, В.К. Битюков и д.р.; под общ. ред.

  А.С. Сигова.- М.: ИНФРА-М, 2012.-384с.  

3. Шишмарев,В.Ю.    Электрорадиоизмерения [Текст] : учебник для СПО  / 

  В.Ю. Шишмарев, В.И. Шанин –М.: Академия, 2013.- 336 с.
4. Шишмарев, В.Ю. Измерительная техника: учебник для студентов образовательных учреждений СПО/ В.Ю. Шишмарев – М.: ИЦ "Академия", 2013
 5. Хамадулин, Э.Ф. Методы и средства измерений в телекоммуникационных 
Системах [Текст] : учеб. пособие / Э.Ф. Хамадулин.- М.: Высшее образование,2013.- 365 с.- (Основы наук).
           ДИ:

1. Андронова, И.В., Невмержицкая, Я.В. Стандартизация, метрология, сертификация: практикум: учебное пособие./ И.В. Андронова, Я.В. Невмержицкая – Тюмень: ТюмГНГУ, 2013. 

2. Хрусталева, З.А. Электрические и электронные измерения в задачах, вопросах и упражнениях : учеб. пособие для студ. сред. проф. образования  / З.А. Хрусталева, С.В Парфенов, -М.: Издательский центр «Академия»2013-176с.
Интернет-ресурсы:
3. Государственная информационная система [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  http://www.gisee.ru/audit/
4.   Школа для электрика [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.electricalschool.info
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