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1.паспорт ПРОГРАММЫ 
1.1. Аннотация к рабочей программе

Настоящая программа практики ПП.01.01 Производственная практика разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования и является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии 11.01.01. Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
          Программа практики обеспечивает подготовку квалифицированных рабочих, служащих в части освоения вида профессиональной  деятельности:
Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.  

        Сферой деятельности выпускников являются организации, выпускающие продукцию в области современного радиоэлектронного производства.

        Сведения из учебного плана:

  - объем времени, отведенный на практику:  12 недель (432 часа).

- промежуточная аттестация проводится в форме: дифференцированного зачета.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям

Практика имеет целью комплексное освоение обучающимися всех видов профессиональной деятельности по профессии среднего профессионального образования, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы по профессии:
	Результаты освоения


	Основные показатели

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	на уроках при ответах на вопросы приводит примеры из жизни; говорит о своих жизненных планах, связанных с выбранной  профессией; спрашивает о перспективах развития профессиональной карьеры

	OK 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.


	в установленные сроки выполняет домашние задания; 

оценивает свою работу в критериях, установленных преподавателем, руководителем; под руководством преподавателя разрабатывает план и готовит выступление

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.


	выбирает метод решения рабочей ситуации из предложенных преподавателем, руководителем; 

сравнивает результат собственной деятельности с образцом решения профессиональной задачи;

проводит работу над ошибками с учетом замечаний и рекомендаций преподавателя, руководителя

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.


	в отведенное время находит нужную информацию в Интернете; анализирует информацию  и  рассуждает по теме, использует собранную информацию для решения профессиональных задач

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	готовит задания и поручения в виде презентаций;

при подготовке д/з и ответах на уроках ссылается на интернет-ресурсы; при подготовке заданий использует специальное программное обеспечение

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	устанавливает и поддерживает хорошие отношения с сокурсниками и преподавателями; делиться своими знаниями и опытом, чтобы помочь другим;

выслушивает мнение сокурсников и преподавателей и признает их знания и навыки; активно вносит вклад в работу других

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	занимается в спортивных секциях;  не имеет вредных привычек;

говорит о желании идти в ряды Российской Армии.

	ПК 1.1. Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры
	Выбирает необходимую технологию для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники

	
	Использует инструменты и  приспособления  для выполнения соответствующих видов   работ по монтажу и демонтажу устройств, блоков

	
	Проверяет маркировку  радиоэлементов на соответствие конструкторской документации  

 

	
	Осуществляет формовки, пайки элементов, промывки мест пайки          

радиоаппаратуры при различных способах монтажа

	
	Соблюдает  требования по безопасности труда при сборке, монтаже и демонтаже устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники

	ПК 1.2. Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники
	Использует технологии при выполнении соответствующих видов   работ по монтажу и демонтажу устройств, блоков.

	
	Показывает точность и скорость выполнения сборки и монтажа узлов и приборов по ТД.

	
	Определяет виды брака при пайке

	
	Устраняет брак  в электромонтажных работах

	ПК 1.3 Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой
	Выбирает необходимую технологию для подготовки к монтажу монтажных проводов и укладке силовых и высокочастотных кабелей  по схемам с их подключением и прозвонкой.

	
	Производит лужение проводов, правильно выбирает  необходимые в конкретном случае  провода, шнуры, кабели.

	
	Использует измерительные приборы  для контроля.

	
	Определяет неисправности  во время 

прозвонки силовых и высокочастотных кабелей

	ПК 1.4. Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы
	Обоснованно подбирает необходимую технологию для выполнения вязки жгутов по шаблонам.

	
	Изготавливает   шаблоны  для жгута по монтажным и принципиальным схемам;

	
	Соблюдает технологические операции вязки 

внутриблочных, межблочных жгутов скорость, правильность и качество обработки, вязки жгутов.

	
	Соблюдает требования при механическом креплении жгутов в корпусе изделия

	
	Выполняет      прозвонку и биркование жгута  различными способами

	ПК 1.5. Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения
	Подбирает радиоэлементы на соответствие конструкторской документации  

	
	Проверяет маркировку радиоэлементов на соответствие конструкторской документации    

	
	Выбирает инструменты и приспособления для выполнения соответствующих видов работ по монтажу устройств, блоков

	ПК 1.6. Производить установку элементов поверхностного монтажа
	Выполняет дозированное нанесение припойной пасты на контакты печатных плат

	
	Использует руководство по эксплуатации оборудования

	
	Производит установку SMD компонентов полуавтоматом со встроенным микрокомпьютером

	
	Производит оплавление припойной пасты на контактах печатных плат

	
	Выполняет монтаж SMD компонентов

	ПК 1.7. Находить и устранять дефекты при монтаже поверхностно-монтируемых компонентов
	Определяет дефект при установке и монтаже SMD компонентов на печатной плате

	
	Определяет причину появления дефекта при нанесении пасты или установки, послужившие причиной брака 

	
	Производит  устранение дефекта на печатной плате

	Иметь практический опыт:

	- монтажа и демонтажа узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих;

	Выполняет монтаж узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих

	
	Выполняет демонтаж узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих

	- сборки средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры;
	Производит сборку узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры

	- оформления технической документации на монтаж и сборку радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники;
	Подготавливает необходимую техническую документацию согласно техническим требованиям

	Должен уметь:


	- выполнять различные виды пайки и лужения;
	Производит пайку  и лужение

	- выполнять сварку деталей и элементов радиоэлектронной аппаратуры, склеивание, герметизацию элементов конструкции;
	Владеет основными технологическими требованиями  сварки, склеивания, герметизации радиоэлектронной аппаратуры

	- выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;
	Владеет способами монтажа плат

	- производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;
	Использует различные способы заделки концов проводов и кабелей

	- обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;
	Применяет различные способы

монтажа проводов и кабелей

	- производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой;
	Использует  схемы по укладке и подключении кабелей

	- изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы;
	Создает шаблоны и 

 вяжет жгуты по схемам

	- собирать изделия по определенным схемам;
	Выполняет монтаж по сборочному чертежу и схемам

	- изготовлять сборочные приспособления;


	Сопоставляет результат выполненного приспособления с заданным эталоном. 

	- производить сборку радиоэлектронной аппаратуры на интегральных микросхемах;


	Выполняет монтаж микросхем 

	- выполнять приработку механических частей радиоэлектронной аппаратуры, приборов, узлов;
	Применяет различные способы
приработки механических частей радиоэлектронной аппаратуры

	- применять различные приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа, выполнять правила демонтажа печатных плат;
	Производит  демонтаж узлов и блоков разными способами 

	- наносить паяльную пасту с помощью дозатора и методом трафаретной печати;
	Пользуется основными приемами работы с паяльной пастой и трафаретной печатью

	- производить установку компонентов поверхностного монтажа;
	Владеет способами установки SMD компонентов

	- использовать оборудование для поверхностного монтажа;
	Подготавливает и настраивает полуавтоматы для поверхностного монтажа

	- производить визуальный контроль качества монтажа.
	Самостоятельно организует  контроль 
качества монтажа


1.3   Процедура оценки результатов освоения общих и профессиональных компетенций

         Процедура оценки результатов освоения общих и профессиональных компетенций осуществляется по результатам выполненного задания по практике (отчета о практике).

1. Студент выполняет задания,  предусмотренные программами практики и составляет отчет. В качестве приложения к дневнику практики студент оформляет графические, аудио-, фото-, видео-, материалы, наглядные образцы изделий, подтверждающие практический опыт, полученный на практике;

2. Руководители практики знакомятся с отчетом студента;

3. Руководители практики осуществляют оценивание общих и профессиональных компетенций студентов. Оценивание производится с использованием основных показателей оценки результатов (табл. 1.2) по дихотомической системе оценивания: «0» – компетенция не освоена, «1» – компетенция освоена. Оценивание выполненного задания по практике производится также с учетом: качества выполненной работы или изготовленного изделия (продукта, устройства и т.д.), соблюдения норм времени, умения выполнять рабочие приемы, наладку и регулировку оборудования, демонстрации практического опыта при решении профессиональных задач, планировании работ и организации рабочего места, соблюдения  требований безопасности.

4. Руководители практики определяют уровень освоения профессиональных компетенций в Аттестационном листе;  

5. Руководители практики выставляют  итоговую  оценку освоения общих компетенций в Характеристике.
2. СТРУКТУРА и содержание ПРАКТИКИ 

	Наименование разделов, МДК
	Содержание практики
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	

	МДК.01.01 Технология монтажа радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	

	Тема 01.01.01
Ознакомление с предприятием.
	Вводный инструктаж по охране труда

Изучение оборудования предприятия.

Изучение характера работ, продукции данного предприятия  

Изучение контрольно-измерительной аппаратуры предприятия
	6 

6

6

6

	Тема 01.01.02. 

Изучение ТД  на выпускаемые предприятием продукции.
	Изучение технической документации устройства и принципа действия оборудования.

Ознакомление с техническими требованиями по уста-новке навесных электрорадиоэлементов в сборочных единицах 

Выбор приборов, оборудования для установки навесных электрорадиоэлементов .

Выбор технологической оснастки и инструментов для установки навесных электрорадиоэлементов .

Правка, обрезка и формовка выводов электрорадиоэле-ментов вручную и с помощью приспособлений.

Контроль качества правки, обрезки и формовки

Определение причины неисправностей оборудования.

Оформление отчета по проделанной работе
	6

6

6

6

6

6

6

	Тема 01.01. 03
Электромонтажные работы.
	Изучение технологической документации на выполнение монтажных работ. 

Ознакомление с нормалями на обработку проводов.

Правка и нарезание провода по длине, снятие изоляции, зачистка и закрепление изоляции на концах.

Нарезание проводов и кабелей по длине, зачистка концов от изоляции.

Изготовление по схемам соединений и принципиальным схемам шаблонов для вязки жгутов средней сложности.

Раскладка провода на шаблоне.

Обвязка и обмотка жгута.

Маркировка проводов жгута.

Крепление наконечников обжатием.

Закрепление жил проводов жгута на контактах и контактных лепестках.

Закрепление жил проводов жгута на контактах и контактных лепестках

Контроль и проверка жгута.

Выполнение электрических соединений методом накрутки

Контроль заготовления проводов и кабелей.

Проверка сопротивления изоляции мегаомметром. Оформление отчета о проделанной работе.
	6

6

6

6

6

6

6

6 

6

6

6

6

6

6

6

6

6

	Тема 01.01. 04
Проведение монтажа, контроля и работоспособности электрорадиоэлементов.
	Ознакомление с ОСТом, ТУ и нормалями на монтаж резисторов, конденсаторов  на данном предприятии. 

Проверка исправности резисторов. 

Выбор измерительных  приборов для измерения сопротивления постоянных резисторов.

 Монтаж резисторов в микромодулях этажерочного и плоского типов. 

Выявление и устранение дефектов

Выбор методов проверки электрической прочности конденсаторов переменной емкости на отсутствие замыканий между пластинами. 

Монтаж конденсаторов на шасси и печатных платах.

Монтаж конденсаторов в микромодулях.

Выявление и устранение дефектов

Изучение ТУ и нормалей на монтаж катушек индуктивности и дросселей, трансформаторов звуковой радиочастоты.

Экранирование дросселей и трансформаторов.

Составление перечня работ выполняемых при монтаже катушек индуктивности  и дросселей радиочастоты.

Выбор и применение контрольно-измерительных приборов для измерения индуктивности путем изменения числа витков катушки.

Испытание трансформаторов на холостом ходу и под нагрузкой.

Выявление и устранение дефектов.

Механический монтаж переключателей на шасси

Диагностика работоспособности реле и измерение его параметров

Выявление и устранение дефектов в коммутационных устройствах.

Работа с каталогами и справочниками полупроводниковых приборов с тремя переходами.

Подготовка микросхем с планарными и штырьковыми выводами к электрическому монтажу.

 Контроль качества и надёжности электрического монтажа.

Оформление отчета о проделанной работе.
	6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

	Раздел 2.
	
	
	

	МДК.01.02 Технология сборки радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	

	Тема 01.02.01.
Монтаж функциональных узлов.
	Выполнение сборки и монтажа несложных печатных плат.

Выполнение демонтажа и замена элементов в печатных платах.

Контроль качества монтажа печатных плат.

Монтаж функциональных плоских и объемных модулей.

Выполнение сборки и монтажа несложных узлов из модулей. 

Контроль качества монтажа функциональных модулей.

Выполнение монтажа узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры средств связи и ЭВМ средней сложности по монтажным схемам 

Монтаж контактной системы реле типа РЭС, РПС.
	6

6

6

6

6

6

6

6

	Тема 01.02.02.
Выявление причин неисправности функциональных узлов.
	Работы по настройке и диагностике режимов работы монтируемой радиоэлектронной аппаратуры  с применением контрольно-измерительных приборов.

Исследование методов измерения электрических величин и составления по ним графиков; методов испытания сложных групповых соединений, аппаратов и приборов.

Настройка и проведение контрольных испытаний монтируемой радиоэлектронной аппаратуры

звукозаписывающих, воспроизводящих, специальных и монтируемых радиоустройств, выявление сбоев.

Проверка электрических параметров монтируемой аппаратуры на наличие неисправностей.
Определение видов неисправностей монтажа, методов их поиска в аппаратуре и способы устранения.
Оформление отчета о проделанной работе.
	6

6

6

6

6

6

	МДК.01.03 Технология монтажа электронной аппаратуры с использованием поверхностного  (планарного) монтажа
	

	Тема 01.03.01.

Установка компонентов  на печатные платы
	Составление технологического процесса выполнения  работ 
Определение технических данных и маркировка  SMD резисторов, конденсаторов

Определение технических данных и маркировка полупроводниковых SMD диодов, транзисторов, микросхем

Выполнение монтажа устройств, блоков по сборочным чертежам 
	6

6

6

6

	Тема 01.03.02.
Контроль качества монтажа
	Определение дефектов монтажа и сборки радиоэлектронных средств
Проверка и контроль работоспособности электрорадиоэлементов  с помощью контрольно-измерительной аппаратуры

Контроль качества паяных соединений системой  визуального контроля 

Поиск и устранение дефектов пайки на печатной плате

Оформление отчета о проделанной работе.
	6

6

6

6

6

	Тема 01.03.03.

Систематизация и обобщение материалов для отчета. Оценка итогов производственной практики
	Подведение итогов производственной практики, оценка руководителем деятельности обучающегося при прохождении производственной практики
Составление отчетной документации по прохождению практики для учебного заведения
	6

6

	Всего
	432





3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация программы практики предполагает наличие рабочих мест по профессии, оборудования и приспособлений:

     Паяльные станции;   паяльно-ремонтная станция в состав которой входят:

- блок питания с двумя независимыми насосами для работы автономно без внешнего компрессора;

- управляющий модуль  для работы с горячим воздухом и с инертным газом;

- управляющий модуль с эргономичным микропаяльником СТА20 и термопинцетом ТС40 с различными насадками для демонтажа SMD- компонентов.

    Комбинированный тестер-стенд  для ежедневной предоперационной проверки антистатической обуви и браслетов заземления; система визуального контроля BGA-200 для формирования и передачи видеоизображения на видеомонитор с целью контроля качества паяных соединений;  полуавтомат ММ500 со встроенным микрокомпьютером, предназначенный для управления процессом установки на печатные платы поверхностно монтируемых компонентов(SMD) и нанесения на печатные платы паяльной пасты или клея; конвейерная печь  для спаивания гибридных плат, SMT плат (технология поверхностного монтажа) и вулканизирования клея или оплавления паяльной пасты; принтер  для нанесения паяльной пасты и клея для SMD компонентов  с помощью сетки или металлического трафарета; паяльные станции ERSA с микропроцессорным управлением температуры жала паяльника.

   Технологическое оснащение рабочих мест: 

             - типовые технологические процессы, 

            - технологические карты,

            - комплекты радиокомпонентов, 

            - справочники, 

             - технологическая и конструкторская документации, 

             - отраслевые стандарты,

             - инструкции.

3.2. Требования охраны труда, безопасности жизнедеятельности и пожарной безопасности в соответствии с правилами и нормами.

К работе в качестве монтажника радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие соответствующее удостоверение, группу по электробезопасности не ниже II, прошедшие медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья, прошедшие вводный и первичный на рабочем месте инструктажи по охране труда, обученные безопасным методам и приемам выполнения работ, прошедшие проверку знаний безопасного выполнения работ. 


Прежде чем преступить к монтажу схем, находящихся ранее под напряжением, убедитесь, что напряжение полностью снято, ёмкости в схеме разряжены. 

 
Правила охраны труда для монтажника РЭА во время работы. Все операции пайки производят на специально .предназначенных местах, которые оборудованы вытяжной вентиляцией для удаления продуктов горения флюсов и паров свинца. Во время работы включенный паяльник не оставляйте без присмотра, держите его в специальной подставке.  


Производственные помещения предприятий обычно очень чистые, 

хорошо освещены и часто имеют установку кондиционированного воздуха. 

Полы покрыты электропроводящим покрытием, а работники носят антистатические халаты и обувь.


Монтажнику радиоэлектронной аппаратуры и приборов необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе со слабыми токами, так как он при своей работе соприкасается с устройствами, находящимися под током. Работники могут соприкасаться также с химикалиями, которые у сверхчувствительных людей могут вызвать аллергию. Рабочий обязан соблюдать Правила внутреннего трудового распорядка и меры пожарной безопасности.

 
Запрещается на территории предприятия распитие спиртных напитков и нахождение в состоянии алкогольного или наркотического опьянения. Курить разрешается только в отведенных местах.
 
При несчастном случае немедленно оказать первую помощь пострадавшему и при необходимости доставку его в лечебное учреждение, сохранить обстановку какой она была на момент происшествия до начала расследования несчастного случая, если это не угрожает жизни и здоровью окружающих работников и не создаёт аварийной ситуации. При возникновении пожара оповестить окружающих людей, сообщить руководству. Тушить в зависимости от величины очага возгорания огнетушителями ОУ-2, ОУ-5, песком; при необходимости вызвать пожарную бригаду по телефону 101. При возгорании электрооборудования, электроинструмента или электрических кабелей необходимо отключить электропитание на силовом щите, сообщить руководству, приступить к тушению очага пожара углекислотными огнетушителями ОУ-5 или песком. Запрещается тушить электрооборудование водой или другими жидкостями.
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